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Wie gut ist der neue
Raspberry P1 3B+?

Andreas Vogelsang,
Redaktionsleitung MagPi

Exklusiv: 234 Seiten PDF

Geniale Hardware-Projekte fir Inren RasPi:
Auf der Heft-DVD finden Sie ausflihrliche
Anleitungen, die Sie sofort umsetzen kénnen

eues Design im bewadhrten Format
damit lasst sich das Konzept des
Raspberry-Pi-Updates 3B+ auf
einen Nenner bringen. Mehr CPU-Power,
eine warmeableitende Metallabdeckung,
GEit-Ethernet und ein WLAN-Modul, das
nun zusatzlich zum 2,4-GHz-Band auch mit
5 GHz funkt, das sind die wichtigsten Neue
rungen beim Pi 3B+. Wie gut das neue Board
tatsachlich ist, haben wir in dieser Ausgabe
mit zahlreichen Benchmarks iiberpriift. In
unserer grofien Titelgeschichte ab Seite 82
finden Sie auch einen Workshop fir alle, die
mit dem Pi 3B+ in die Welt der Einplatinen-

mmde Projekte

Raspberry Pi

Projekte gesucht
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. Verbindung. Und wer weill, vielleicht

Sie haben selbst ein tolles Projekt
mit dem Raspberry Pi umgesetzt?
Oder Sie haben in lhrem Projelkt
einige Hirden Gberwunden und
wollen nun anderen die Arbeit
erleichtern? Dann stellen Sie

es doch der Offentlichkeit vor,
Schreiben Sie uns einfach = wir
setzen uns dann mit thnen in

erscheint Ihr Projekt dann schon in
der nachsten Ausgabe von MagPi.

fritzing

Schaltplanzeichner

Mit Fritzing planen Sie
Ihre Elektronikprojekte
und legen saubere
Zeichnungen an, die sich
sehen lassen kdnnen,
Unseren Einsteiger-
Workshop hierzu lesen
Sie ab Seite 68

Computer einsteigen wollen, zehn clevere
Projektideen fir den neuen Pi und ein Hin-
tergrundgesprach mit Eben Upton, dem Mit-
griinder der Raspberry Fi Foundation.

Ob Pi B3+ oder eine dltere YVersion — ein
Erfolgsfaktor fiir den RasPi, von dem bis
Ende 2017 mehr als 17 Millionen Gerate ver-
kauft wurden, ist seine enorme Vielseitigkeit,
Beispiel Mediaplayer: Ab Seite 14 zelgen wir
lhnen, wie Sie lhren Raspberry Pi als
Medien— und Streaming-Server einrichten,
zum digitalen Bilderrahmen umfunktionie-
ren oder per Sprachbefehl steuern
Viel Spaft mit dieser Ausgabe!

| Fritzing

MagPi im Abonnement

Gefillt Ihnen die aktuelle Ausgabe von MagPi, dem
offiziellen Raspberry-Pi-Magazin? Das Heft gibt es
auch im Abonnement. So verpassen Sie keine Ausgabe
mehr und bekommen das Magazin alle zwei Monate
bequem frei Haus geliefert. Damit sparen Sie nicht nur
Geld. sondern sichern sich auch einen Einkaufsgut-
schein im Wert von 30 Euro (bis 28.5., 20 Euro bis 4.6,
10 Euro ab 56.). Mehr dazu lesen Sie ab Seite Bo.
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Trends

Berlin: Die Maker Faire
1st ausgebucht

Am 26. und 27. Mai wird Berlin zur groRen Maker-Buihne

MAKER FAIRES

ereits zum vierten Mal
9 trifft sich die Maker-Ge-

meinde in Berlin, dies-
mal im FEZ in der Wuhlheide. Dass
die neue Location ankommt, zeigt
sich schon daran, dass alle Stdnde
bereits vergeben sind. Die iiber
o000 Maker, die sich angemeldet
haben, wollen dort unter ande-
rem so originelle Ideen wie selbst
gebaute Zahnputzroboter, eine
Modellauto-Steuerung via Smart-
phone oder das Upcycling von

Omas alten Stickbildern vorstellen.

Fiir die Keynotes haben die Ver-
anstalter zwei echite Abenteu-
rer verpflichtet: Stephane Rous-
son will noch in diesem Jahr mit
einem pedalbetriebenen Zeppe-
lin von Nizza nach Korsika fliegen,
wahrend Tom Morgan in Siidafrika
mithilfe von 100 Luftballons in die
Luft ging - auf einem Gartenstuhl.

| Magh oz-zm8

DEUTSCHLAND
OSTERREICH
SCHWEIZ

Obon Die Maker Faires finden das Jahr Ober an mehreren Stand-
orten statt. Einen Uberblick gibt es auf www.makerfaire.de

Auch das auf dem Foto abgebildete,
feuerspeiende Schrott-Mons-

ter wird mit von der Partie sein.
Der Performance-Kiinstler Lyle
Doghead hat sich vorgenommen,
die Bestie fiir einen Auftritt in Ber-
lin zu zdhmen, Des Weiteren will
der Englander noch seine Skulp-
tur Blastr mitbringen. Eine traurige

ie schon seit einigen Jah-
ren findet auch dieses
Jahr wieder tief im Siiden

eine mittelgrofte Maker Faire statt,
und zwar im Rahmen der grifiten
europdischen Amateurfunkmesse
HAM 2018. Der Veranstaltungs=
ort ist die Messe Friedrichs-

hafen, Neue Messe 1. Gedffnert ist
jeweils von 10 bis 18 Uhr. Die Ein-
trittspreise betragen 11 Euro fiir
Erwachsene, Eltern-Kind-Karten
fiir einen Erwachsenen samt einem
Kind zwischen 6 und 14 Jahren
kosten 15 Euro, und ermafigte Kar-
ten sind fiir 9 Euro zu haben. Wie

Nachricht gibt es allerdings auch:
Das Maker-Camp musste mangels
Interesse abgesagt werden. Die
Veranstalter wollen das Camp aber
im kommenden Jahr wieder auf-
legen. Gedffnet ist jeweils von 10
bis 18 Uhr, Tickets gibt es im Web
oder an der Tageskasse, Weitere
Infos auf www.makerfaire.de.

Und anschliefend: Maker Faire Bodensee

Am 2. und 3. Juni in Friedrichshafen - im Rahmen der HAM Radio

Maker Faire

iiblich wird es auf der Messe span-
nende Kreationen und verriickte
Erfindungen zu sehen geben.

Amateurfunker vor Ort
Nicht minder spannend diirfte

die HAM Radio 2018 werden, auch
wenn sie sich ausschliefilich an
Amateurfunker wendet.

Sie beginnt schon am 1. Juni,
dauert also einen Tag linger. Es
winken zahlreiche Aktivitdten wie
eine Amateur-Funkpeiljagd und
die HAM-Rallye fiir Jugendliche,
bei der sie Stationen besuchen und
Aufgaben l6sen milssen.

magpide
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Android Auto auf
dem Raspberry P1

Upgrade fiir alte Navigations- und Entertainment-Systeme

er Software-Entwickler
Michal Szwaj hat unter der
Bezeichnung Openduto
einen Open-Source-Emulator fiir
Android Auto entwickelt, der auf
einem Raspberry Pi 3 lauft.

Michal suchte fiir sein Auto eine
moderne Lisung auf Basis von
Android Auto. | Ich wollte aller-
dings das originale Kopfstiick mei-
nes Wagens weiternutzen, um das
Design des Armaturenbretts nicht
zu zerstoren®, erkldrt Michal. Sein
Auto ist jedoch ,,14 Jahre alt, des-
halb war das vorhandene Gerat
hoffnungslos veraltet”.

Ein Raspberry Pi 3 besitze jedoch
viele Vorteile fiir OpenAuto, fin-
det Michal: ,,Er bietet eine Multi-
core-CPU, Video-Decoding per
Hardware, ein Linux-Betriebs-

system, Unterstiitzung fiir das
CAN-Bus-Modul MCP2515 sowie
einen Composite-Video-Ausgang.

Oben OpenAuto ist ain Emulator fir Andraid Auto, mit dem Sie den
Screen des Smartphones auf den Schirm lhres Autos bringen

OpenAuto lauft auf einem Raspberry
Pi 3; die USB-Soundkarte stellt dabei
das Mikrofon bereit

magpide

Und nicht zuletzt ist er auch noch
sehr glinstig.™

Mit Android Auto kann der
Besitzer eines Smartphones den
Inhalt des Bildschirms auf ein
anderes, externes Display liber-
tragen. Ganz unproblematisch ist
das allerdings nicht. Denn ,diese
Projektion auf einen anderen Bild-
schirm erfordert die Verarbeitung
einer groffen Menge an Daten”. Es
miissen nicht nur die Bedienober-
fliche iibertragen, sondern auch
Klange abgespielt und User-Einga-
ben schnell weitergegeben werden.

Michal meint: ,,Die Herausfor-
derung besteht darin, diese Daten-
fibertragung mit dem Raspberry
Pi durchzufiithren, bei dem RAM
und CPU-Leistung sehr begrenzt
sind. Die im Vergleich zu einem
Smartphone geringere Leistung
fiihrt sehr schnell zu Audio- oder
Videofehlern."

Entertainment

Mach Michals Aussage war das
Wichtigste die Implementierung
von Hardware-Beschleunigung fiir
das Video-Decoding.

Laoweit ich weil, nutzen alle
Android-Auto-Projekte GStreamer
zum Rendern des Videostreams.”
Allerdings bietet diese Sofrware
auf dem Raspberry Pi keinen Plug-
and-play-Support fiir OpenMAX.
Daher ist die Videoausgabe von
OpenAuto ,,recht langsam, selbst
bei 480p und 30 fps”. Aus diesem
Grund kann Michal die Installation
von Openduto im eigenen Auto
derzeit noch nicht empfehlen. Bis
dieses Heft erscheint, sollte jedoch
Version 1.0 der Software erschie-
nen sein. Wer mag, kann dann
selbst einen Test wagen. Die In-
stallation unter Raspbian wird
unter magpi.cc/cbSUyr erklart.

o3+ 2mE MHaghi | 7




Der chinesische Hersteller Sun-
Founder hat eine Kickstarter-
Kampagne fiir sein Projekt RasPad
gestartet, ein Tablet mit einem
10,1 Zoll groffen Display auf Basis
des Raspberry Pi. Das Finanzie-
rungsziel lag bei bescheidenen
10.000 US=-Dollar, doch bereits in
der ersten Stunde hatte das Pro-
jekt satte 30.000 Dollar eingenom-
men. Wenige Tage vor Redaktions-
schluss wurde die Kampagne mit
einem Gesamterlos von nahezu
611.000 Dollar abgeschlossen
(magpi.cc/huCOtlr),

Mie technischen Details lassen
aufhorchen. Das Tablet soll einen
Touchscreen auf Basis der hoch-
wertigen [P5-Technik bekommen,

Oben Das RasPad besitzt
ainen |PS-5chirm fir hoch-
wertige Darstellung

8 | Maghl oz.zm8

RasPi- Tablet RasPad

SunFounder bringt ein 10,1-Zoll-Tablet fiir Maker

und an der Riickseite des Gerdts ist
eine Klappe vorgesehen, die den
Zugriff auf die GPIO-Pins sowie
den Kameraanschluss freigibt. Man
kann den Schirm des RasPad Giber
die Eingdnge sogar als sekundares
Display nutzen. Die Preise fiir das
Mobilgerat sollen bei moderaten
129 US-Dollar beginnen.

Mike Wong, der Chef von Sun-
Founder, entschied sich fiir den
Raspberry Piwegen der ,groffen
Community, in der es jede Menge
hilfreiche Informationen und
Open-Source-Material gibt®. Der
Zugang zu den GPIO-Pins habe
Prioritdt gehabt, da viele ,,einen
Raspberry Pi kaufen, um Hard-
ware-Programmierung zu lernen®.

Internet of Shrimps

Dass im Internet der Dinge nicht alles perfekt ist,
zeigt der Minchener Kiinstler Ralph Kistler in einer
interaktiven Installation (bit.ly/2JTngml). Auf einem
Tisch liegt ein Tablet, auf dem ein Video lauft. Die im
Film gezeigte Person steuert scheinbar eine ganze
Palette vernetzter Lampen und sonstiger Gerate,
die um das Tablet auf dem Tisch verteilt sind, Recht
schnell zeigt sich allerdings, dass die Technik ihre
Tiscken hat: zickige Sprachsteuerung, nervige
Gadgets und generell der Stress des Always-on. Ein
interessantes und lehrreiches Projekt.

@i
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Oben Die Installation von Ralph Kistler zeigt Freud und
Leid des Internet der Dinge oder auch Internet of Shrimps

Bluetooth
Unleashed

Hersteller Farnell Element 14 hat einen Wetthe-
werb zum Thema Bluetooth gestartet, bel dem die
Teilnehmer einen Preis in Hohe von 2000 US-Dol-
lar gewinnen kénnen. Dazu missen sie auf einem
von zehn Maker-Boards ein Projekt umsetzen, das
neuartig, originell und technisch anspruchsvoll sein
soll. Alle Teilnehmer, die die Anforderungen erflil-
len und termingerecht ein Projekt einrelchen, erhal-
ten einen Preis im Wert von 120 Dollar. Die Gewinner
dieses spannenden Wettbewerbs werden am 11. Juni
bekannt gegeben (bitly/2HCFNfg).

[ Eper - g b Beegherry ¥

Oben Im Rahmen des Wettbewerbs kinnen die
Teilnehmer ein Board fur thr Projekt auswahlen

magpide



INTERVIEW

,Keine Angst vor

dem Wandel”

Dorothee Bar, frisch gebackene Staatsministerin fiir Digitalisierung,
spricht uber die Maker-Szene und die digitale Entwicklung in Deutschland

it Elan ins Neuland starten: Dorothee Bar mit Bundeskanzlerin Merkel

magpade

MagPi: Frau Bir, wie stehen

Sie zum Phianomen der Maker-
Bewegung?

Dorothee Bar: Die Maker-Bewe-
gung erlebe ich als eine span-
nende Gruppe und einen weiteren
Beweis fiir den Facettenreichtum
der Digitalisierung. Von allen
digitalen Bewegungen, Gruppen
oder Cliguen, die ich bisher
kennengelernt habe, ist dort der
Wunsch, zu sehen, was die Welt
im Innersten zusammenhailt, am
starksten ausgepragt.

MagPi: Maker sind doch im
Grunde die Ritter der Digitalisie-
rung, denn sie realisieren ihre
digitalen Wunschvorstellungen
fiir bestimmte Gerdte heute
bereits selbst. Wie kénnen Sie
diese modernen Helden férdern?
Dorothee Bdr: Erst mal ist es
doch gut, wenn wir bestehende
Hindernisse abbauen. [ch méchte
fiir diejenigen, die die Digi-
talisierung vorantreiben, die

Rahmenbedingungen verbessern
- ob mit der Weiterentwicklung
des Open-Data-Gedankens, der
besseren Verfiigharkeit von freiem
WLAN ader auch der besseren
Forderung ehrenamtlichen
Engagements im Digitalbereich.
MagPi: Sie sehen Ihre Aufgabe
ja darin, groft zu denken und
Deutschland fiir die digitale
Zukunft fit zuo machen. Wo wird
die Maker-Bewegung in zehn
Jahren stehen?

Dorothee Bar: Ich erlebe immer
wieder tolle Projekte an Schulen,
unter anderem mit dem Raspberry
Pi. Additive Manufacturing und
Digitaldruck fiir den Hausgebrauch
kommen zwar nicht so schnell,
wie vor einigen Jahren gedacht,
aber ich erlebe jedes Jahr auf den
Tech-Messen die Fortschritte.
Und dazu kommt der Wunsch,

in einer Welt, in der alles iiberall
und jederzeit verfiighar ist, etwas
Eigenes zu schaffen. Ich denke,
dass viele, die als Schiler mit
Einplatinen-Computern gear-
beitet haben, als Jugendliche
oder Erwachsene das Thema
weiterverfolgen. Ich wiinsche
mir, dass ein paar von ihnen
Maker-Labs oder Maker-Cafés in
Ladengeschaften einrichten, die
wegen des E-Commerce-Booms
giinstig zu mieten sind und so die
Schwellen fiir neue Interessierte
weiter absenken.

MagPi: In welchen Bereichen
der Digitalisierung miichten Sie
die griofiten Akzente setzen? Als
Staatsministerin verfiigen Sie ja
nicht iiber den Apparat groffer
Ministerien, aber schon die

Tatsache, dass Ihre neue Posi-
tion exklusiv der Digitalisierung
gewidmet ist, ldsst aufhorchen.
Dorothee Bar: Unser Problem mit
der Digitalisierung in Deutschland
sind nicht das Geld und nicht die
Mannstunden in Ministerien.
Seitens der Bundesregierung
stellt uns die Digitalisierung vor
Herausforderungen, weil sie der
TIdee der Einordnung in Ressorts
komplett zuwiderlduft. Alle Minis-
terien sind davon betroffen, hier
will ich eine bessere Koordination
erreichen. Das andere, grifiere
Problem ist, dass der Digitali-
sierung bei uns oft mit der Angst
vor dem Wandel begegnet wird,
I[ch will Birgerinnen und Barger
dafiir begeistern, mehr Mut zu
zeigen und die Digitalisierung aktiv
mitzugestalten. Aber Makern muss
ich das ja nicht erklaren.

MagPi: In welchen Bereichen

der Digitalisierung erwarten Sie
in den kommenden Jahren die
grifiten Verinderungen?
Dorothee Bar: Mein Wunsch ist,
dass wir vor allem in der Bildung
vorankommen. Weg mit den
Schranken in den Kipfen, weg
vom Entweder-oder-Denken,
dass jemand, der programmiert,
nicht gleichzeitig im Sportverein
aktiv sein kann. Wir miissen uns
das Sowohl-als-auch-Denken
angewdhnen. Dazu werden wir
grofie Fortschritte in der Medizin-
technik sehen, weil das fiir

eine alternde Bevilkerung das
wichtigste Feld ist. Und fiir die
Digitalisierung der Verwaltung hat
sich diese Bundesregierung eine
Menge vorgenommen.

o3+2mE Maghi | o




V[i7;"/ MOZILLA PROJECT THINGS

Basis furs
Smart Home

Neuer, offener Standard fiir das World Wide Web der Dinge

m ozilla, der Hersteller von es neue Funkprotokolle mit." Er beziehen. Diese Hubs sind jedoch

Firefox-Browsers, hat erklart weiter: ,,Die neueste Ver- oft proprietire Blackboxes - und

unter dem Namen Pro- sion besitzt eingebaute Adapter das Schlimme dabei ist, dass man
ject Things einen neuen, offenen fiir das Zigbee~- und das Z-Wave- eventuell eine fiirs Licht, eine fiir
Standard fiir IoT und Smart Homes  Protokoll (sowie) Adapter-Addons  die Heizung und eine dritte fiir die
definiert. Laut Mozilla ermdg- fiir Gerdte von Herstellern wie Multiroom-Anlage bendtigt.
licht Project Things ,jedem, derim  zum Beispiel Philips oder TP-Link. Project Things hat Ben zufolge
Besitz eines Raspberry Pi ist, sein Zudem ist die Community aufge- zum Ziel, ,,Web-Technologien als
eigenes Things-Gateway direkt rufen, zusammen mit uns weitere gemeinsame Plattform zu standar-
tiber das Web zu anzulegen (und Add-ons zu entwickeln.” disieren" und damit den Bedarf an
auf diese Weise beliebige Smart- Viele Smart-Home-Gerdte ver- Hubs auf ein Gerdt auf Raspberry-
Gerdte zu steuern)”. wenden Zigbee oder Z-Wave, um Pi-Basis zu reduzieren. Es soll als

Wir haben bei Ben Francis, Ent- die Leistungsaufnahme auf ein Open Source vertffentlicht wer-

wickler bei Mozilla, nach weiteren Minimum zu beschranken. Da aber  den und sich ganz nach Belieben
Details gefragt. ,,Das Things-Gate-  nur die wenigsten Smartphones anpassen und aufriisten lassen.
way soll bestehende Smart-Home-  mit Zigbee oder Z-Wave-Hard-
Protokolle und -Gerate mithilfe ware ausgestattet sind, miissen Jenseits der Blackbox
von Adaptern ins Web der Dinge Smart-Home-Apps Informatio- An das Things-Gateway sollen sich
einbinden. Fiir den Pietwa bringt nen iiber einen physischen Hub beliebige Smart-Gerdte anschlie-

Ren lassen, wie Ben erlautert.
HUnser Ziel ist nicht eine proprie-
tare Mozilla-IoT-Plattform. Statt-
dessen wollen wir mithelfen, ein
World Wide Web der Dinge auf-
zubauen, ganz dhnlich dem World
Wide Web, dessen Seiten man mit
dem Firefox besuchen kann.”
Ben erklart weiter: ,,Mit dem
- Web-Thing-Description-For-
mat und der Web-Thing-AFI
(iot.mozilla.org/wot) wollen wir zur

Standardisierung durch das World
Wide Web Consortinm {W3C) beitra-

gen.” Ben bestitigt aullerdem, dass
- anders, als man s von einem
Internet-Unternehmen wie Mozilla
vielleicht erwarten wiirde - die

Zigbee Smart Plug Z-Wave Smart Plug
—

e SmArt I Nave Smart Chirmvmaile oo 4 i
g P Lgh Regel-Engine des Things-Gateway
lokal im Heimnetz lduft. Aullerdem
Oben Mit dieserm einfachen Web-Interface kénnen Sie alle lhre Smart-Gersite steuem wbietet Mozilla einen Tunneling-

w | Maghi oz-z2m8 magpice




Front End
(HTML, €SS & JavaScript)

Things Cloud

TLS Tunneling Service

Back End
{Node|S)

Z-Wave
Adapter

ZigBee
Adapter

05

Dienst an, mit dem das Gateway
unkompliziert und sicher (iber das
Internet erreicht werden kann. "
Auf lizenzfreie IoT-Standards mit

Die GitHub-Seite von Project
Things ist bereits live gegangen
(github.com/mozilla-iot}, Thr
eigenes Things-Gateway kiinnen

Quasi ein World Wide Web

der Dinge, ahnlich dem
WWW 1m Internet

verschiedenen Implementierun-
gen hinzuarbeiten, soll die Zertifi-
zierungs- und Lizenzierungskosten
senken, und zwar sowohl fiir die
Hardware als auch fiir die entspre-
chende Software.

wendung von USB-Dongles, um

Z-Wawve hinzuzufiigen.

Things Gateway

by Mozilla

18
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Sie unter iot.mozilla.org anlegen.
Mozilla empfiehlt zu diesem Zweck
einen Raspberry Pi 3 und die Ver-

die Unterstiittzung fiir Zighee und

VA Trends

[ "’ Drrisiabie ok [ gt

moz:fa
IoT|

Oben Project Things vereint verschie-
dene Smart-Home-Standards unter
ginem gemeinsamen Open-Source-Dach

SO GEHT ES WEITER

Project Things wurde erst im Juni 2017 angekiin-
digt. Es ist daher schon ziemlich beeindruckend,
dass bereits sieben Monate spater eine lauffahige
Version bereitstand. Doch Mozilla hat noch
gréBere Plane.

Ben Francis von Mozilla erklart dazu: .Das
Things-Gateway ist nur ein Teil eines Frameworks
aus Software und Diensten von Mozilla, die dem
Internet der Dinge zu groferer Interoperabilitat,

besserem Datenschutz und héherer Sicherheit

verhelfen sollen.”
Ben verrat auch noc ils Uber das

Project-Thin

won Cloud

¢ S planen eine Reihe
m Beispiel einen sicheren Tun-
neling-Die Iin Gerate-Framework, aus dem

Bibliotheken fur Plattformen wie Arduino und And-

b-Dinge”™ zu e affen, die direkt mit dem

der Dinge interagieren kénnen
Mit Open Source-Soft junstiger und gut
unterstutz » dem Raspberry Pi und
Arduino konnte Project Things die konkurrierenden
Smart-Home-5tandards vielleicht endlich mitei

der versinen




etzte er auf die Open-Source-
kinnte.” Da der RasPi keinen DAC Software MilkyTracker (magpi.cc/

(Digital-Analog-Converter) 2C2HghH), mit der er simtliche

er allerdings direkt N einzeln programmierte.
auf dem Prozessor aufnehmen. ; er hingegen nur sehr
Dadurch war die Qualitat auf etwas
magere elf Bit be

Songs mit dem RasPi produzieren  dochdasscheint Yerzmyey nicht

grofk gestort zu haben. Piund nahm ;
Der polnische Musiker beg: Klinkenbuchse auf. Das Ergebnizs
bereits in den Boer-Jahren, auf kinnen Sie sich gratis im Internet
der Demo-5ze einem Z anhoren: magpi.ccf2DC1Yms,
nnte Musiker
hat sein
lett mit einem
Raspberry Pi 2 aufgenommen und
ihm passenderweise den Namen
211,
Technisch ist die Musik ¢
komplex und stimmig wie d
Songs, die man taged
oder auch
Yerzmyey
vielschichtigste Song auf dem

Album aus 26 Musikspuren Yerzmyey live auf der Biihne in Tokic 2014

Der kleinste TV-Sender
der Welt ..o oerer

variste Okcestbon ist ein er, dass auch schon Systeme
grofter Fan von Software- gebaut wurden ,,mit denen man
defined Radio (SDR) und die [S5-Weltraumstation genauso
hat den wahrscheinlich kleinsten erreichen kann wie LTE-Basis
TV-Sender der Welt gebaut. stationen und IoT-Plattformen.
Moglich machten das der LimeSDR LimeSDR hat erst vor Kurzem ein
Mini-Dongle, ein Raspberry Pi Zero SDR-5Starter-Kit herausgebracht,
und ein Mini-Kameramodul, mit mit dem jedermann ahnliche
dem er ein TV-5ignal auf einen Projekte umsetzen kann. Die 15
RasPi 3 mit USB-TV-Empfanger Sensoren und Eingange des Sets
schickte. Evariste fiihrt sein werden per Grove=Verbindern : :
Projekt auf YouTube vor (youtu. angeschlossen, das System ldsst kl H m H i m
be/jo6pCleTlzs) und erkldrt dort sich per Scratch programmieren. 2
auch q:an Aufbau i-’!l'!ii zahlreichen Ehrahi.:rn erk]ér[_: ,,_‘l.'.i'ir mjnilten, Evaristios Projalt et xielleloht nus stwas Rir Forgesehritbing
technischen Details. dass die Leute einfach ein Paket Das LimeSDR Starter-Kit jedoch sallte Sie auch ohne Laten
Ebrahim Bushehri, der CEQ von mitnehmen und damit spielen oder Text-Coding ein ganzes Stuck weiterbringen
Lime Microsystems, dem Hersteller kinnen.® . )
des Lime5DR Mini-Dongle, sagt Das Starter-Kit kostet rund Wir WDHtE‘H, daSS dle Leute
dazu: ,,Wir sind von Evaristes 250 Euro und ist unter dem Link ; . : 2
System begeistert.” Weiter erzahlt  magpi.cc/2BZp6WF erhiltlich. Eﬂnfaﬂh dam]t SPIEIEH kDI‘ll‘lE?I‘]
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Acht Mikros au
elnem Board

Matrix ist perfekt fiir Sprachassistenten

as neve Board von Matrix

mit Namen Matrix Voice

ist fiir das Internet of
Things (1oT) konzipiert und erst
kiirzlich auf den Markt gekommen.
Verkauft wird es zum Beispiel iiber
matrix.one. Das Standardmodell in
der kreisrunden Form weist eine
Buchsenle
auf die GPIO-Pins

e auf, rnit iHJr o5 sich

fonen, einem Stereo-Ausgar
{Kopfhorer und sW-Verstirker),
sowie einem Ring aus 18 RGEW-
LEDs, WLAN, Bluetooth 4.0 LE und
einem Dual e-Prozessor vom
Typ Tensilica Xtensa ausgestattet.

Astro Pi Mission Zero
fithrte mehr als 1.770

Skripte an einem Tag aus

ehr als 2.500 Beitrdge
M wurden zur neuen Astro Pi
Mission Zero-Challenge
eingereicht, und tber 1.770
Python-Skripte schafften es auf die
International Space Station (ISS).
Alle diese Skripte wurden an einem
einzigen Tag ausgefiihrt.
Die Mission bestand darin, ein
Python-Skript zu schreiben, das

magpide

Darmnit ist es kompatibel mit
nahezu allen Standards fur digitale
Sprachas nten, selbst mit
wDiensten wie PocketSphiny und
Snowboy," wie der Mitbegriinder
und CEOQ von Matrix Labs, Rodolfo
Saccoman, erklart.

LDie Entwicklung von sprach-
E,L.‘..xtt.‘t.lerh-.‘n loT-Produkten sollte
nicht nur fir Firmen mit vielen
Millionen grolfen Hardware-
Budgets offenstehen,” erklirt er.

Maker als auch fiir kommerzielle
Fn’rwn kler,” Rodolfo bestatig

prach weiterhin, dass Matrix
Voice mit dem Raspberry Pi 3, Zero
und Zero W getestet wurde.

fur die Astronauten

an Bord eine

Nachricht auf der LED-Matrix
des Astro Pi einblenden und

gleichzeitig die Temperatur in der
[55-Kabine messen und anzeigen

sollte. Jedes Skript, das diese
Aufegabe erfilllte, sollte auf

einem Astro Pi an Bord der 1S5 30
Sekunden lang ausgefithrt werden.

Das MCP ldsst griiBen

Zum Gliick musste nicht jedes

Skript von Hand gestartet werden.

Dank einer Software mit der
Bezeichnung MCP {Master Control

t tber acht
gitundg - ideal

Program) lieften sich die Skripte
der Reihe nach automatisch
aufrufen, dabei wurden die
Uhrzeit, die Position der 155 und
der Process Exit Code aufgezeichnet.
Die Position der 155 bei der
Ausfithrung der Skripte war wichtig,
da jeder Skriptautor ein Zertifikat
erhielt, das den Standort der
Station bei der Ausfiihrung seines
Codes ausweist. Falls Sie die 155
am Himmel entdecken wollen (sie
urmnkreist die Erde 15-mal am Tag),
sollten Sie bei der Webseite
heavens—above.com vorbeisurfen,

Der italienische
Astronaut Paolo
Mespoll mit
einem von zwel
Astro-Pi-Modulen
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Mediaplayer-
Projekte

Ihr Raspberry Pi als digitale
Medienzentrale

as macht den Erfolg und die Beliebtheit des

Raspberry aus? Ganz genau: seine unglaubli-

che Vielseitigkeit! In diesem Themenschwer-
punkt prasentieren wir Ihnen den Raspberry Pi von
seiner unterhaltsamen Seite: namlich als mobile
Multimedia-Zentrale in einem privaten Netzwerk,
Denn mit Video und Audio kommt der Raspberry Pi
ebenso klar wie mit Fotos — ein echtes Multitalent!
Wir zeigen Thnen zum Beispiel, wie Sie einen Media-
server einrichten oder Thren nachsten Filmabend mit
Kodi organisieren. Zeit fiir Cola und Popcorn!

I

1 | Maghi oz-zm8 magpice




RASPBERRY PI
MEDIASERVER

Medien im Netz abspielen

POPCORN! UND
DANN FILM AB!
Ihr TV als Kinoleinwand
FOTOSHOW
DIGITAL

Bilder schick prasentieren
ALEXA! SPIEL
MEINE MUSIK!
Steuern per Sprachbefehl

MUSICBOX

So geht Streaming

MEDIAPLAYER-PROJEKTE

O,




SIE BRAUCHEN:

RASPBERRY P!
Geeignet ist jedes Modell,

wir empfehlen aber einen Raski 3

BETRIEBSSYSTEM
In dieserm Medienprojekt setzen

wir Raspbian ein
SONSTIGES:

MOBILE FESTPLATTE
Kapazitat: so viel Speicher wie
nur maglich. Anschiuss: USB

WLAN-ADAPTER (OPTIONAL)
Mur fir RasPis chne WLAN

ETHERNET-ANSCHLUSS

Wir raten zu einer Netzverbindung
per Kabel (Ethermet)

6 | Maghi oz-z2m8

Die Basis:

Raspberry P1 als
Mediaserver

Drehscheibe: Der RasPi versorgt im Netzwerk
alle [Thre Gerdate mit Audio und Video

erfen wir einen Blick in
Ihre Wohnung: Sie besit-
zen mehrere Computer,

hiren Musik, schauen Videos und
fragen sich, ob man das alles zen-
tral organisieren kiinnte.
Stimmt’'s? Dann geht es [hnen wie
uns und vielen anderen Menschen.
Die Lisung: ein Cloudspeicher, um
alles zu synchronisieren. Das mag
aber nicht jeder, Sie vielleicht auch
nicht. Besser: Setzen Sie einen
eigenen Mediaserver auf und
behalten Sie so die Kontrolle iiber
lhre Daten.

>SCHRITT 01

Guten Standort finden

Das A und O bei einem Mediaserver
ist der Standort. Klar, Sie brauchen
Strom - also sollte die ndchste
Steckdose nicht allzu weit entfernt
sein. Viel wichtiger aber ist die
Entfernung zum Router. Je nach-

dem, wie [hre Wohnung geschnit-
ten ist, sind Wande oder andere
Elemente, die den Empfang stéren,
im Weg. Unser Tipp: Laden Sie sich
eine WLAN-Analyse-App auf Thr
Smartphone und priifen Sie die
Signalstdrke in den Ecken und
Riumen [hrer Wohnung,

>SCHRITT 02

RasPi vorbereiten

Schlieffen Sie Monitor, Tastatur
und Maus an. Aktualisieren 5ie
Raspbian, verbinden Sie den Rasp-
berry mit dem Internet und der
USB-Festplatte. Wihlen Sie beim
Formatieren das NTFS-Format.
Zum Schluss bendtigen Sie noch
einen Ordner fiir die Ablage der
bendtigten Daten. Fir diese
Schritt-fir-Schritt-Anleitung
haben wir das Verzeichnis Share
im Home-0Ordner fiir diese Auf-
gabe pewdhlt.

magpide




>SCHRITT 03

Raspberry konfigurieren

Der Raspberry muss beim Booten
die externe USB-FPlatte erkennen
und ins Betriebssystem einbinden.
Mur dann kann er als eigenstandi-
ger Mediaserver in Threm Netzwerk
fungieren. Offnen Sie dazu die
Datei fstab mit

sudo nano fetc/fstab

Fiigen Sie am Ende der Datei die
unten aufgefiihrte Befehlszeile ein
und speichern Sie das File.

/dev/sdal fhome/pi/Share
ntfs-3g rw,default @ @

>SCHRITT 04

Samba einrichten

Um die Mediadateien per Netzwerk
zu verteilen, bendtigen Sie Samba.
S0 installieren Sie die

software auf dem Raspberry:

sudo apt-get install samba
samba-common-bin

Im Anschluss passen Sie die Konfi-
gurationsdatei an. Das

. 28
& ]
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Filg Edt Seach Optora relp

& printer o lvers

[prinmtd)
conbent = Printer Orivers
path = fyari]ib/sasbalprinters
browieable s yeu
read only = yés
et ok = no

F Uncomnent o allow remote Mdainistration of Windowi print drivers
F You may need to replace ‘lpadmin’ with the name of the group your

® adain uters are sesbars of

B Please mote that you alse reed 1o 40t approprlate Unjs peralisions
¥ to the drivers directory for theies users o have write rights in it

write list » roat, @lpadain
[share]
cosment = Pl shared Tolder
path = /ihare
browseable = yoi
writeable = yoi
only gueit = no
create mask = Q777
directory sask = Q777
public = ye3
guesl ok = yes

Kommando dazu lautet:

sudo nano fetc/samba/smb.
conf

Fiigen Sie die folgenden Eintrige
am Ende der Datei hinzu:

[Pi share]

comment = Pi shared folder
path = fhome/pi/Share
browseable = yes

writeable = Yes

only guest = no

create mask = @777

directory mask = @777

public = yes
guest ok = yes

Schlieften Sie das File. Andern Sie
das Samba-Passwort mit

sudo smbpasswd -a [password]
Jetzt folgt der Neustart:
sudo fetc/init.d/samba restart

Gliickwunsch! Das war’s schon!

GET HIM : GREEN

ENDLESS Lo

r

L
-

Schwerpunki

PLEX NUTZEN

Unsere Anleitung auf dieser
Seite zeigt, wie leicht man einen
Mediaserver sozusagen per

Hand aufsetzt. Alternativ kon-

nen Sie auch zur Software Plex

greifen, die einige interessante
Online-Stream-0Optionen fur

[hre Medien enthalt. Hier ist das

-

Tutorial dazu:

magpi.cc/2mipsGA
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So geht's:

i.iﬂ#ﬂﬁﬁtl'

SIE BRAUCHEN:

RASPBERRY P13

Der RasPi 3 ist leistungsstark und
uberzeugt durch seine gute
WLAN- und Audio-Unterstiitzung

BETRIEBSSYSTEM

Pi MusicBox ist das perfekte OS5,
wenn es um das Streaming von
Musik per Mediaserver geht

SONSTIGES:

LAUTSPRECHER

Sie konnen beim RasPi 3 wahlweise

den Kopfhirer-Anschluss vermenden

ader sich Filr einen Bluetooth-
Lautsprecher entscheiden

GEHAUSE
Eine offene Platine ist schlecht.

Schitzen Sie lhren Mediaserver
BATTERIEN

Fiir dhen mobilen Einsatz brauchen

Sie gine eigene Stromversorgung

12 | Maghi oz-zm8

Music

Streamer

Spielen Sie Musik vom Mediaserver ab oder
nutzen Sie Streaming-Dienste wie Spotify

Spotify, Apple Music oder
Play Music von Google
rdumen ab - immer mehr
Hirer steigen von der klassischen
CD auf Streaming um. Aber ganz
gleich, fiir welche Variante 5ie sich
entscheiden — dieser Workshop
zeigt Ihnen, wie Sie beide Quellen
anzapfen. Ubrigens: Welcher
Streaming-Dienst der beste ist,
erfahren Sie aus einem Vergleichs-
test bei CHIP Online:

https://goo.gl/nQ7UME
>SCHRITT 01

Musikbox bauen

Wer eine optisch ansprechende und
zugleich mobile Musikbox sucht,
baut den Raspberry Pi 3 zusammen
mit einem Lautsprecher und einer

o Playing
Playllats
Browae

= Vot
Search
Ry
Fullscreen
Settlngs

Fyatem

ausreichend dimensionierten Power-
bank in ein solides Holz- oder
Kunststoffgehiuse ein.

>SCHRITT 02

Pi MusicBox installieren

Laden Sie bei pimusicbox.com das
SD-Karten-Image herunter. Fiir die
Installation empfehlen wir das
Brennprogramm Etcher, siehe die
Anleitung unter magpi.cc/
2fZkyID. Es ist fiir Windows, Mac
und Linux erhdltlich, siehe CHIP
Online: https:f{goo.gl/v6vyZF.

Im Anschluss 6ffnen Sie auf der
5D-Karte den Ordner config und
laden die Datei settings.ini. In der
Rubrik fiir die Netzwerkeinstellun-
gen tragen Sie die S5ID Thres WLANS
sowie das zugehorige Passwort ein.

magpide
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>SCHRITT 03 dazu das Services-Menii. Dort fin-  Browser auf der Hauptseite die
MusicBox einrichten den Sie auch die Konfigurations- gewiinschten Titel aus und stellen
Stecken Sie jetzt die SD-Karte in einstellungen fiir Spotify, Sound- beispielsweise eine Playlist Threr
den RasPi und booten Sie den cloud, Google Music etc. Lieblings-Partyhits zusammen,
Rechner. Rufen Sie im Browser als Sobald Sie den Streaming-Dienst  Wir wiinschen Thnen viel Spal
MNichstes die Adresse musicbox, aktiviert haben, wihlen Sie im beim Hiren!

local auf.

Die Bedienoberfliche erscheint
- won hier aus nehmen Sie alle
Einstellungen vor. Sie kinnen Air-
Play aktivieren, beim Start auto-
matisch Titel abspielen und vieles
mehr, Wichtig: Den Samba-5Share

(falls vorhanden) miissen Sie PIRATE RADIO: MUSIK
manuell einbinden. Die dazu not- AUS DEM INTERNET

wendigen Angaben hangen vom
Namen des Fileservers ab. Daraus
ergibt sich eine Bezeichnung nach
dem Schema \\fileserver\Share.

Falls Sie gerne Radio Gbers internet héren,
sollten Sie sich das Pirate Radio Kit von Pimo-
roni ansehen. Flr knapp 45 Euro bekommen
Sie einen Pi Zero W, einen pHAT Beat DAC, ein

- 5 c H RITT D ﬂ- VU-Meter sowie einen Lautsprecher (5 Watt,

d i i 4 Chmy} in einem schmucken Kunststoffge-
Streaming-Dienst aktivieren e e :
L ¥ Ty ST hause. Weitere Details finden Sie unter magpl
In diesem Schritt binden Sie iiber

o cc/2nSEOFE.
die Software lhren bevorzugten
Streaming- Dienst ein - siehe

magpace o3+ 28 Maghi | 19




Schwerpunki

Entertainment:

Home Theatre PC

Sie wollen eine Medienzentrale fiir Ihre Fotos, Videos und MP3-Songs? Kein

Problem, Kodi auf dem RasPi macht’s mdglich!

as Fernsehprogramm ist
mal wieder ausgespro-=
chen dde? Wie gut, dass

es Kodi gibt: Mit dieser kosten-
losen Mediacenter-Software
gestalten Sie Thren Abend ganz
nach eigenen Vorstellungen, Kodi

SIE BRAUCHEN:

RASPBERRY PI

Fur dieses Projekt genlgt bereits
ein Pi ZeroW, der sich gut hinter
dem TV-Gerat verstecken lasst

BETRIEBSSYSTEM
LibreELEC ist der Favorit, wenn es

um ein 05 fir Kodi geht

SONSTIGES:

FERNBEDIENUNG
Kodi lasst sich sehr einfach Gber ain
Smartphone oder Tablet vam Sofa

aLis stevern
ADAPTERKABEL

Fiir den Pi Zero W bendtigen Sie ein
zusatrliches Adapterkabel

Maghf 0z 2018

spielt simtliche Medien in Ihrem
Netzwerl ab = alles, was Sie dazu
brauchen, ist ein Raspberry mit
LibreELEC.

>SCHRITT 01

RasPi verstecken

Wie immer kommt es darauf an,
dass 5ie den Raspberry richtig
platzieren. Beim Fernseher liegt
es nahe, den kleinen Pi Zero W
direkt hinter dem Gerat zu verste-
cken, Hat der Fernseher einen
USB-Port, kann er auch die
Stromversorgung tibernehmen.
Das setzt allerdings voraus, dass
der Port geniigend Leistung lie-
fert. Sicherer ist daher der Betrieb

Kung Fury

per Metzteil. Von der Hardware
hdngt es ab, ob 5ie ein spezielles
HDMI-Kabel benttigen, namlich
Stecker-Typ A auf Typ C.

>SCHRITT 02

SD-Karte einrichten

Nehmen Sie eine microSD-Karte
und formatieren Sie sie. Mit Etcher
iiberspielen Sie das OS auf die
Karte, Wie man die Software nutzt,
erklirt die folgende Seite:
magpi.cc/2fZky]D (in englischer
Sprache). LibreELEC ist eine
schlanke Linux-Distribution, bei
der Kodi bereits integriert ist. 5ie
bekommen sie iiber die Website
libreelec.tv/downloads. Alter-

magpide



nativ dazu konnen Sie auch
MNoobs verwenden, siehe
magpi.cc/2bnfsXF. Der Vorteil:
Noobs bietet LibreELEC als
Installationsoption an und ist
damit die perfekte Losung fir
Einsteiger.

>SCHRITT 03

Kodi vorbereiten

LibreELEC bootet und priift auto-
matisch die Grundkﬂnﬁguraﬁ:m_
Sobald das System startklar ist,
kinnen 5ie diverse Einstellungen
vornehmen. Fiir die ersten
Schritte sollten Sie eine Tastatur
und eine Maus am Raspberry

anschlieffen. Dann stellen 5ie eine

Verbindung zu Threm WLAN her
und setzen die Konfiguration fort
- alles ganz einfach.

>SCHRITT 04

Somba-Share hinzufiigen
Falls Sie einen Mediaserver hesit-
zen, kinnen Sie einen 5amba-
Share hinzufiigen. Dazu klicken
Sie auf der Hauptseite von Kodi
unten bei Videos auf Files. Gehen
Sie auf Add videos und weiter zu
Browse. Blittern Sie die Liste

ling Now
»

-t

AacK WIRROR

el

h It Again

lar an Netflix

five Watching fof Rob

MEDIAPLAYER-PROJEKTE

durch und wahlen Sie Windows
network (SMB). Nun sollte eine
Auswahl erscheinen, darunter der
Ordner des Meadiaservers. Falls

Browse for new share

Add network location

Kompakter und preiswerter

Schwerpunkii

nicht, aktivieren Sie Add network
location und fiigen die [P-Adresse
des Servers manuell hinzu. Bestd-
tigen Sie zum Schluss mit OK.

Cancel

kann ein Mediacenter nicht
sein — dank Raspberry Pi

TR

STHRE TREK

TS L INEE Y

N e e ¥

magpade

VIDEO-
STREAMING

Aktuell unterstitzt Kodi keine
Videostreaming-Dienste wie
etwa Metflix Diesen und andere
Dienste missen Sie also per
Smart-TV oder DVD-Recorder
aufrufen. Dann aber bringt
Ihnen die Kombination mit einer
Kodi-Box den besten Medien-
mix aus beiden Welten.
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Fotos:

Raus aus dem Fotoalbum: Zeigen Sie Ihre Schnappschusse

eine Frage: Thre Fotos

haben Besseres verdient

als in irgendeinem Album
im Wohnzimmerschrank oder gar
in Schuhkartons einzustauben,
Gonnen Sie lThren Top-Aufnahmen
ein zweites Leben als farbenfroher
Hingucker: Prasentieren Sie Thre
Werke in einem digitalen Bilder-
rahmen. Den kinnen Sie sich kos-

SIE BRAUCHEN:

RASPBERRY PI:
Fiir dieses Projekt eignet sich sogar
ein dlteres Raspberry-Modell aus

der A-Serie

BETRIEBSSYSTEM:
LibreELEC ist als Mediaplayer wie

immmer die erste Wahl
SONSTIGES:

DISPLAY FUR RASPBERRY
Prasentieren Sie die Fobos in einer
ardentlichen Gralle, z B. auf einem
T-Zodl-Display. Etwa auf diesem hier:
magpi.ccs2mitBGX

GEHAUSE

Das Display kinnen Sie zum Beispiel
in gines dieser Gehause stecken
magpl.ces2measBn

Maghf 032018

tengiinstig selbst basteln; der
Raspberry macht’s miglich.

>SCHRITT 01

Kodi einrichten

Fiir die Konfiguration von Kodi
gelten die gleichen Hinweise wie
auf den Seiten zuvor. Wichtig:
Bestiicken Sie den RasPi erst dann
mit der microSD-Karte, wenn das
Setup abgeschlossen ist.

Priifen Sie, ob im Ordner Share
ein eigenes Verzeichnis fiir die
Fotos vorhanden ist - wenn nicht,
legen Sie diesen Ordner an. Suchen
Sie die Fotos aus, die Sie auf dem
digitalen Bilderrahmen sehen wol-
len. Kopieren Sie diese Bilder dann
in den entsprechenden Ordner.

>SCHRITT 02
Fotorahmen basteln

Jetzt sind [hre handwerklichen
Talente gefragt: Sie konnen den
Bildschirm und den Raspberry Pi
in einem selbst gebauten Holz-
rahmen unterbringen, alternativ
besorgen Sie sich ein vorgefer-
tigtes Gehduse. Kleine HDMI-
fahige Displays bekommen Sie
bei Elektronikversendern wie
zum Beispiel Conrad, Reichelt
oder ELV. Die Preise variieren je
nach Ausstattung und Grifte des
Displays. Im Textkasten ,,Sie
brauchen® auf der linken Seite
finden Sie eine Vertriebsadresse
fiir das offizielle Display (Kosten-
punkt: rund 70 Euro).

Live-Bilderrahmen
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Schwerpunki

>SCHRITT 03

Eine neue Konfiguration

Fiir den folgenden Schritt miissen
Sie wieder eine Tastatur an den
RasPi anschliefien, Krmfigurier{-‘n
Sie Kodi wie auf den vorherigen
Seiten beschrieben. Achten Sie
aber darauf, dass Sie beim Setup
einen neuen Namen fiir die Kodi-
Box verwenden. Sie sollte nicht mit
anderen RasPis im Netzwerk ver-
wechselt werden kilnnen.

Wie 5ie auf dem Raspberry eine
eigene Fotosammlung anlegen,
wissen Sie ja bereits - siehe dazu
die Hinweise in Schritt 01 {,,Kodi
einrichten"). Nun gehen wir noch
einen Schritt weiter und sorgen
dafiir, dass die Diashow direkt nach
dem Booten des Raspberry auto-
matisch startet,

>SCHRITT 04

Bildschirmschoner nutzen

Der Trick bei diesem Projekt ist
folgender: Wir nutzen ein speziel-
les Add-on fir Kedi, den Multi
Slideshow Screensaver. Um ihn zu
installieren, klicken Sie auf Add-
ons | Download |Look and feel.
Dann wahlen Sie Screensaver. Als

magpade

Nachstes taucht der ,, Mulei Slide-
show Screensaver” in der Auswahl
auf. Nun dndern Sie die Stan-
dardeinstellung des Bildschirm-
schoners: Geben Sie als Quelle das
neue Fotoverzeichnis an, das Sie
eben angelegt haben.

Eodi greift nun via Add-on auf
die Bilder zu und prasentiert lhnen
die Fotos aus Threm Album in Form
einer digitalen Diashow.

e
A PR
o g b .

FOTO-STREAMING

Festplatten sind bei Smartphone-Knipsern langst nicht
mehr die erste Wahl, wenn es um das Speichern von
Bildern geht Sie transferieren ihre Schnappschiisse

gleich in die Cloud - wahlweise zu den Diensten von
Google, Apple oder Dropbox. Wie man solche Daten-
quellen anzapft und in einem digitalen Bilderrahmen
prasentiert, zeigt diese Anleitung: magpl.cc/2mhwlS|
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Schwerpunki

Alexa:

Steuerung mit
Sprachbefehlen

Auf ein Wort! Wir zeigen, wie Sie mit dem Raspberry Pi
und Alexa Ihr Smart Home steuern

lexa ist ohne Zweifel grof-
artig — viele spannende
Elektronikprojekte, etwa

sprachgesteuerte Roboter, basieren
darauf. Das System eignet sich aber
auch fiir die Hausautomation, Alles,

SIE BRAUCHEN:

RASPBERRY PI:
Wir raten wegen WLAN, Kopfhorer-
buchse, USB-Ports und schnellem

Prozessor zum Raspberry 3

BETRIEBSSYSTEM:
Beim Voice-Control-Projekt ist

Raspbian die erste Wahl

SONSTIGES:

USE-MIKROFON

Damil Sie mit Alexa reden konnen

LAUTSPRECHER
50 verstehen Sie Alexa besser und
kénnen schneller reagieran

Magll 0z 2018

was Sie dazu bendtigen, ist der
Raspberry, ein modifiziertes
Betriebssystem, etwas zusdtzliche
Hardware und unsere Tipps.

>SCHRITT 01

Hordware vorbereiten

Richten 5Sie Raspbian auf einer
SD-Karte ein und schlieffen 5ie
Monitor, Tastatur und Maus an den
Raspberry an. Dazu kommen noch

ein Lautsprecher und ein Mikrofon.

Booten Sie das System, richten Sie
es ein und verbinden Sie den Rasp-
berry mit [hrem WLAN. Starten Sie
das Terminal und ermitteln Sie mit

ifconfig die IP-Adresse des RasPi.
Alternativ dazu kinnen Sie die
Daten auch auf den Konfigurati-
onsseiten Ihres Routers ablesen.
Motieren Sie sich die IP-Adresse
und wechseln Sie zu Threm PC,

>SCHRITT 02
Amazon-Entwickler werden

Fiir das Setup von Alexa bendtigen
Sie einige Zusatzinfos. Gehen 5ie zu
developer.amazon.com, wihlen
Sie sich ein und klicken Sie auf
Alexa | Your Alexa dashboards |
ALEXA | Alexa Voice Service. Bei
nRegister a Product Type" aktivie-

P Liemalch A BNt dgtms o el Wedy lte S USsetee
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ren Sie den Eintrag Device. Unter
Device Type®™ tragen Sie die
Bezeichnung Ihres Gerdts ein, siehe
Device Type IDY und |, Display
Name*, Wahlen Sie nun Security
Profile und in der Liste Create a
new profile. Tragen Sie einen
Mamen und eine Beschreibung ein
und bestitigen Sie mit Next. Tragen
Sie im Abschnitt ,,Web" die folgen-
den Angaben ein:

bei ,,Allowed Origins™:
http://localhost:5050 und
http://[Pi IP address]:5050

bei ,,Return URLs™:
http://localhost:5050/code und
http://[PiIP address]/code

Auf der Seite , Devices™ klicken Sie
auf Manage next und wdhlen Capa-
bilities. Aktivieren Sie Timers und
gehen Sie auf Cards with text only.
Klicken Sie auf Update.

>SCHRITT 03

AlexaPi installieren

Wechseln 5ie zum Raspberry Pi und
starten Sie das Terminal (oder S5H,
falls notig). Offnen Sie den Ordner
opt mit folgendem Befehl:

cd /opt

Um im nachsten Schritt die Alexa-
Pi-Dateien herunterladen zu kin-
nen, brauchen Sie Git:

sudo apt-get install git

Die bendtigten AlexaPi-Dateien
kinnen Sie jetzt mit folgendem
Befehl herunterladen:

sudo git clone https://git-
hut il axasnlfal { orit

Starten Sie das Setup-5Skript und
folgen Sie den Anweisungen:

sudo ./fAlexaPi/fsrc/scripts/
setup.sh

>SCHRITT 04

AlexaPi startklar machen

Sobald das Setup beendet ist, schal-
ten Sie den Raspberry aus. Monitor,

magpide

MEDIAPLAYER-PROJEKTE

Tastatur, Maus und alles andere,
was Sie nicht fiir den Betrieb von
Alexa bendtigen, bauen Sie ab.
Uberlegen Sie, wo Sie den Raspberry
Piam besten platzieren. Anschlie-
Rend starten Sie einen ersten Test-
lauf mit AlexaPi.

Eventuell sind noch weitere Fein-
arbeiten erforderlich. Die dazu
notigen Anpassungen fithren Sie in
den Konfigurationsdateien durch.

Schwerpunki

Tipps und
Tricks fiir Profis

Sie suchen Hilfe bei der
Konhguration von AlexaPi? Die
folgende GitHub-Seite liefert
weitere Infos: magpi.ce/2kiyOx0
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* Ein Magnet unter der Hauptfigur
| interagiert beim Vorbeirfahren mit

GALERIE

Projekite

EMANUELE COLETTA

Emanuele hat im Alter von zehn Jahren
angefangen, mit Roboterm zu experi-
mentieren, und kennt den Pi seit sei-
nem elften Lebansjahr. Mit 15 program-
mierte er in Java und lernte Python
emamaker.altervistaorg

Is in den 7oer und 8oer
Jahren die Videospiele den
Markt eroberten, war der
15-jdhrige Emanuele Coletta noch
nicht einmal geboren. Er und
seine Freunde wurden stattdessen
voen ihren Eltern und deren
Sammlung von Retro-5pielen
inspiriert. Gemeinsam begannen
sie, an einem eigenen Projekt

zu arbeiten.

Das Resultat ist eine ,reale”
Version von Pac-Man. Es gibt
wohl nicht viele, die Namcos Klas-
siker aus dem Jahr 1950 nicht ken-
nen. Die Spielfiguren, also Pac-

Man und die vier Geister, wurden
mit einem 30-Drucker nachge-
baut. Die Pac-Punkte sind hier
LEDs. 5ie erloschen, wenn Pac—
Man iiber sie hinwegfihrt.
SUnsere [dee war, etwas Lusti-
ges zu machen, das es bisher noch
nicht gegeben hat. Aulferdem
wollten wir lernen, neue Technik
einzusetzen,” erklart Emanuele.
Gleichzeitig hat das Team das
Spiel auch noch etwas angepasst.
Im Original muss Pac-Man alle
Pac-Punkte auffressen und darf
sich dabei nicht von den compu-
tergesteuerten Geistern erwischen

e s i

iy

A Gl UL 1

den Reed-Schaltern

Als Pac-Punkte dienen LEDs.
Sie schalten sich aus, wenn sie
<Aufgefressen” werden

D PAC R

CARLO EMANGT L 20

OBOT MAN

Diese Version des beliebten Arcade-Spiels setzt auf
ein Spielfeld aus Holz und reale Figuren

lassen. Beim 3D Pac Robot Man
hingegen folgen die Geister den
Befehlen von vier weiteren Spie-
lern. ,Das Ziel der Hauptfigur ist
es, den anderen zu entkommen,
sie darf sich nicht erwischen las-
sen. Die anderen wollen den Pac-
Man natiirlich fangen”, sagt Ema-
nuele. So wurde aus Pac-Man ein
Spiel fiir gleich fiinf Spieler.
Emanueles Team baute das
Spielfeld aus Holz und schnitt mit
Lasern einige Teile heraus.
Anschlieffend brachten die Bastler
kleine Platinen mit LEDs und
Reed-Schaltern unter dem Spiel-

¢ Ein Piverarbeitet die Daten,
lberwacht das Spiel und zeigt
zudem den Spielstand an

26 | Magh oz-zm8
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30 PAC ROBOT MAN

PAC-MAN ERWACHT ZUM LEBEN

Andere einladen

3D Pac Robot Man ist ein Multiplayer-
Game, die Geister werden von anderen
Spielern gesteuert. Die Spielfiguren stam-
men aus einem 30-Drucker, die Controller
wurden aus Acryl gefertigt. So haben nun

Die Idee

Pac-Man ist eines der bekanntesten
Symbole in der Spielewelt. Der Spieler
muss Punkte fressen und sammeln und
Geistern (Blinky, Pinky, Inky und Clyde)
ausweichen. Es entstand die Idee, eine

Auf den Punkt gebracht

Das Spielfeld ist einen Quadratmeter
groB. Das Ziel des Spiels ist das gleiche
wig am Computer, die physische Ver-
sion sollte nicht einfacher sein, Die
LED-Platinen mussten prazise unter

physische Version zu bauen,

brett an. Alle Komponenten wur-
den mit einem Arduino Mini ver-
bunden. ,,Die LED-Platinen haben
wir selbst gebaut. Sie unten anzu-
bringen, war eigentlich der leich-
teste Teil, hat dann aber dennoch
am lingsten gedauert”, erinnert
sich Emanuele.

Im Anschluss widmete sich das
Team den Spielfiguren. Sie stam-
men alle aus dem 3D-Drucker und
in jeder Figur steckt ein Arduino
Uno. Unter der Hauptfigur ist
auBerdem ein Magnet ange-
bracht,"” erkldart Emanuele. Die
Roboter sind mit Joysticks aus
dem 3D-Drucker verbunden, iiber
die sie im Labyrinth gesteuert

dem Spielbrett platziert werden.

gleich finf Leute Spai.

werden. Jeder Stick enthalt einen Java geschrieben. Sie zeigt auf Als das Spiel im vergangenen Jahr ab:" "'F“'_ dEF’i

s . 4 . . i 5 AKEeT Falre Home
Arduino Nano. ,Die Joysticks einem Monitor den Punktestand, auf der Maker Faire in Rom vorge- hat 3D Pac Robot
kommunizieren drahtlos iber das  den Highscore und den Stand des stellt wurde, ermutigte Emanueles :";:::::1““99‘

2,4-GHz-Band mit den Robotern®,
erganzt Emanuele,

Mun kommt der Raspberry Piins
Spiel. Bewegt sich der Pac-Man,
weilt der Arduino Mini, welcher
Reed-Schalter aktiviert wurde,
und schaltet die entsprechenden
LEDs aus. Fiir jedes ,,gefressene"
Licht gibt es Punkte, Alle diese
Informationen werden an den
Raspberry Pi tibertragen. ,Ich
habe eine kleine Anwendung in

magpade

Spiels an”, erzdahlt Emanuele,
Mithilfe der Open-Source-Biblio-
thek RXTX und einem Arduino-
Playground-Leitfaden wurde zwi-
schen Arduino und Pi eine serielle
Verbindung aufgebaut. | Aulter-
dem haben wir auch den Sound
aus dem Computerspiel iibernom-
men. Auf diese Weise ist das 5piel
noch ndher dran am Original, und
die Leute verstehen, was wir hier
gebaut haben.*

Team die Besucher, eine Runde zu
spielen. ,,Wird die Hauptfigur
gefangen, gewinnt der Jdger. Falls
nicht, gewinnt natiirlich der gelbe
Fresser.” Das Spiel kam wie
erwartet gut an. ,,Den Menschen
gefillt es, weil sie sich gegenseitig
herausfordern kénnen", sagt
Emanuele. ,Es war super, dass
Leute eine tolle Zeit mit einem
Spiel hatten, das aus unserer
Hand stammt.”

o3+ 2mE Maghi | =7




Projekite

GALERIE

ie Uhr tickt und die Quiz-

neun vorgegebenen Buch-
staben ein méglichst langes Wort
zu bilden. Das Spiel nennt sich
Countdown und ist eine britische
TV-Gameshow. Auch Rosie spielt
mit, ihr Kameramodul starrt auf
den Bildschirm. Nach wenigen
Sekunden sagt sie: ,,Ich habe ein
Wort mit sechs Buchstaben gefun-
den: Fackel.”

Die Idee fiir Rosie entstand, als
Alan Peatys Tochter ihn bat, einen
Roboter zu bauen. Auch fiir ihn als
Fan moderner Technik war das
eine grolte Herausforderung. ,Es
hat nicht lange gedauert, bis
meine Grenzen erreicht waren",
erzahlt er. ,,Die grofte Herausfor-

Teilnehmer versuchen, aus

* .- Wl ALAN PEATY

derung beim Bau eines Roboters
ist, dass dabei so viele technische
Fachgebiete involviert sind. Wit
haben Hardware und Software,
Mechanik, Elektronik und so wei-
ter. Wollen wir zum Beispiel
Rosies Nacken bewegen, miissen
wir Code in Python schreiben, uns
mit SPI (Serial Peripheral Inter-
face) beschaftigen sowie die
Bewegung der Servomotoren und
den physischen Aspekt des Dreh-
moments verstehen. Erst dann
kinnen wir uns damit befassen,
alles miteinander zu verbinden.
Mein neuer bester Freund war
plétzlich Google. *

Alan hat mehrere Monate an
Rosie gebastelt und alle Schritte

auf seinem Blog rosietheredrobot.

Alan st ein Technikfan, Er war begeistert,

; als seine Tochter lhn bat, einen Roboter

zu bauen, Er wohnt in Bath mit einer
verstdndnisvolien Frau und zwel neugie-
rigen Kindom.

rosietheredrobot.com

Ein Pi-Kameramodul liest die
Buchstaben auf dem TV

Dver Roboter spricht durch
einen kleinen Lautsprecher

Rosie kann ibr nettes Gesicht

drehen und neigen

Mit ihrem Pi-Gehirn und Sensoren 16st Rosie jedes Buchstaben-Quiz

com genau dokumentiert. Wah-
rend dieser Zeit hat er sehr viel
gelernt. Anfangs war Rosie ledig-
lich ein einfacher Roboter auf
Riadern. Mittlerweile besitzt sie
aber auch Scheinwerfer, aus-
drucksstarke LED-Augen, einen
Bewegungssensor, einen GPS-
Empfanger, Ultraschall-Sensoren
fiir die Entfernungsmessung und
ein Kameramodul.

Das Spiel spielen

Nun kann Rosie wie schon erwdhnt
auch Countdown spielen und die
Buchstaben auf einem Fernseh-
bildschirm lesen. Die optische
Buchstabenerkennung (OCR)
erfolgt mithilfe von Google Cloud
Vision APL ,,Das funktioniert sogar

magpide



in unterschiedlichen Entfernungen
sehr gut. Voraussetzung ist jedoch,
dass nur die Buchstaben der jewei-
ligen Aufgabe gezeigt werden,
wenn das Foto geschossen wird®,
erkldrt Alan. ,\Werden zusatzlich
die Namen der Teilnehmer oder der
Name des Kanals eingeblendet,
dann kommt Rosies Gehirn doch
ordentlich durcheinander.”

Eine Python-Anwendung jagt die
erkannten Buchstaben durch ein
Worterbuch mit 10.000 Eintragen.
Sie finden diesen Datensatz unter

Die ganze Sache ist ein bisschen
komplizierter, als nur ein Worter-
buch zu durchforsten

der Webdresse magpi.cc/2mgxuvy.
Alan hat ihn alphabetisch sortiert.
Uber das gTTS-Text-zu-Sprache-
Modul von Python findet Rosie das
lingste Wort, das sie darin gefun-
den hat, und spricht es aus.
Zusatzlich nennt sie die Anzahl der

enthaltenen Buchstaben,

magpide

Oben Rosie kann sogar Haushaltsgegen-
stande erkennen und ihre unqualifizierte
Meinung dazu abgeben

Wenn man das Worterbuch erwei-
tert, erkennt Rosie logischerweise
auch mehr Wirter. ,,Damit
demonstriert sie, dass Maschinen
grofte Datenmengen wesentlich
schneller verarbeiten knnen als
Menschen, sofern die Aufgabe klar
ist”, sagte Alan. ,,Die Buch-
stabenrunde erfordert weder eine
umfassende Strategie noch kom-

plexe Entscheidungen. Das Pro-
gramm muss lediglich ein grofes
Waorterbuch schnell verarbeiten
kénnen", sagt Alan. Der Algorith-
mus soll allerdings auch mathe-
matisch alle Miglichkeiten durch-
spielen kiinnen, das gilt auch fiir
samtliche nachfolgenden Opera-
tionen. Das fehlt bislang
noch in Rosies Repertoire.
Diese Fihigkeit ist aber nur
dann tatsachlich notwen-
dig, wenn sie wirklich
jemals live im TV auftreten
und vor laufender Kamera
Countdown spielen soll,

Links Rosie behagt das kalte
Wetter gar nicht. Wir sind uns
auch nicht sicher, ob sie Gber-
haupt Rotwein mag

ROSIE, DIE ROTE ROBOTERIN

Projekite

COUNTDOWN MIT

In Rosies Kopf

Rosies Gehim ist ein Raspberry Pi 3 und der steckt in
ihrem Kopf. AuBerdem ist darin eine Kamera instal-
liert, das Objektiv sitzt Gber dem Augenlid. Ein Mini-
USB-Lautsprecher ist ihr Sprachrohr.

Broinstorming

Alan hat alles genau geplant: Rosie schieBt ein
Foto von den Buchstaben auf dem Fernsehmoni-
tor. Per OCR und Python-Code findet sie das beste
Wort und spricht es via gTTS-Text-zu-Sprache aus.

Countdown spielen
Rosie ist nahe am Bildschirm, schaut die Sendung
Countdown und beweist Alans Theorie, Binnen

Sekunden spricht sie das langste Wort aus, das sie
inihrerm Verzeichnis von 10,000 Wortern findet.
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Der Aufbau basiert auf einem
RasPi, der die Temperaur der
Behidlter mit dem Sud kontrolliert

Maghll 0z 2018

Die Temper
im Fass

.,

re autom
Umgebungstemperatur angepasst

atur des heifen Suds
an die

-

« werden be

BEN CROSTON

Ben hat einen Masterabschluss als
Systemingenieur und arbeitete zohn
Jahre bei BAE Systems. letrt leitet ar
seine eigene Braueral

wyre-it.co.uk/blog

rwall Irration Ale
Events verkauft

Bier brauen mit

RasP1-

Hirn

Lust auf ein Bierchen? Ben Croston nutzt einen Raspberry
Pi, um den Brauvorgang bei Fuzzy Duck zu steuern

er schon einmal Kaffee iiber

seinen offen daliegenden

Raspberry Pi geschiittet hat,
der weily, dass Fliissigheiten und
Elektronik nicht besonders gut
zusammenpassen. Ben Croston
beweist aber, dass das doch ganz gut
funktionieren kann, denn er ist
Begriinder und Leiter der Brauerei
Fuzzy Duck. Sie liegt in Poulton-le-
Fylde in Lancashire in Grofbritan-
nien. Er verwendete fiir den Brau-
prozess einen RasPi-Controller.
Aber nicht nur deshalb haben es
seine Biere in den letzten Jahren zu

einiger Bekanntheit gebracht. Seine
populdrste Kreation ist das Irration
Ale, das er auf verschiedenen
Pi-Bashes anbietet und das sogar
leicht nach Himbeere (Englisch:
Raspberry) schmeckt. Der Name
spielt auf die irrationale Zahl Pi an.
Das alles begann schon Ende
2011, also bevor der erste RasPi auf
den Markt kam. Ben nutzte schon
seit 1996 Red Hat Linux, wechselte
2004 zu Ubuntu und 2009 schlieft-
lich zu Debian. Er schrieb den Code
fiir das, was spdter zum RPi.GPLO-
Python-Modul wurde, Schon

damals hatte er die Hoffnung, dass
ihm das Modul irgendwann einmal
beider Steuerung einer Brauerei
helfen konnte. ,,RP1L.GPIO war das
Aguivalent zu meinem GCSE-IT-
Projekt von 1994. Das war eine
Relaisbox, die man mit der paralle-
len Schnittstelle eines Computers
verbinden konnte®, sagt Ben. ,, Fiir
mich war der Einsatz des RasPiin
der Brauerei eine logische Fortfiih-
rung dieser Idee."

Mit dem RP1.GP10 und einem
Sensor vom Typ D518B20, der die
Temperatur im Bereich zwischen

magpide




-10 und 85 Grad Celsius bis auf ein
halbes Grad genau anzeigt, kann
Ben konstant gleichbleibende
Ergebnisse erzielen.

LHDie Wahl der Sensoren und
Antriebselemente war schwierig,
da die Anlage so groft ist und man-
che Teile nach Lebensmittelstan-
dards verarbeitet sein miissen®,
erklirt Ben. Der Rest sei gliickli-
cherweise relativ einfach gewesen.

Vereinfacht ausgedriickt, wird
der Temperatursensor per Kabel
mit einem RasPi verbunden und im
Behalter mit dem heiffen 5ud ver-
senkt. Der Rechner empfangt die
Daten iiber einen GPIO-Pin. Uber
eine selbst geschriebene Software
kann Ben den Pin auf dem RasPi
anstevern und die Temperatur aus-
lesen. Der grifite Teil seines Pro-
gramms ist nicht frei verfiighar
und kommerziell geschiitzt. Wenn
der RasPi meldet, dass der Sud zu
heift oder zu kalt ist, passt Ben die
Leistung der Heizelemente ent-
sprechend an.

wDas ist essenziell, denn der
Schliissel zum kommerziellen

Fur mich war es eine logische
Konsequenz, den RasPi fir die
Brauerel einzusetzen

Unten Die Temperatur kann bequem
uber das Smartphone reguliert werden

Hot Liquor Tank

Felreah

Cusrend Termperature = T15°C
Caurment Mode = STRIKE TA.8C
Heals o OFF

ot
On

- Girike 714
Sparge 1T
-
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Oben Bens Bier heibt Irration Ale und
kommt bei RasPi-Events immer gut an

Brauen ist, dass man mit jedem
Durchlauf immer wieder das glei-
che Bier herstellen kann", sagt
Ben, Darum miisse man in der Lage
sein, die physikalischen Attribute
widhrend des Brauvorgangs zu
messen, aufzuzeichnen und zu
steuern. Dabel mache die Automa-
tisierung mit dem Raspberry Pi den

Vorgang um einiges einfacher und
besser nachvollziehbar. Um die
Temperatur genau steuern zu kin-
nen, verwendet die Brauerei drei
Hilfsmittel: ein elektronisches
Steuerelement, eine fiir Smart-
phones optimierte Webseite fiir die
Temperatur-Kontrolle und eine
PyQt4-GUI-Applikation. Alle drei
kinnen gleichzeitig genutat wer-
den. Die Brauerei besitzt noch
einen weiteren Raspberry Pi, um
Rechnungen zu schreiben und die
Fasser zu tracken. Aber hat Ben
dadurch nun tatsachlich eine
Menge Geld gespart? ,,Das weil ich
gar nicht. Ich habe mich nie nach
kommerziellem Equipment umge-
sehen. Mir macht die Arbeit auf
diese Weise einfach viel mehr
Spalt”, sagter.

Wasser erhitzen

Mit dem fertig kenfigurierten Raspberry Fi und dem in
einem isolierten Behalter verbauten Sensor kann das
Wasser erhitzt und spater auf konstante Temperatur-
werte Gberproft werden,

o
rd

Die Biermaische

Das Maischen beginnt. Dabel wird ein Granulat mit
dem Wasser vermengt und es entsteht ain Sud.
Durch die Hitze spalten die Enzyme im Malz die
Starke in Zuckerbestandteile auf.

Trinken und entspannen

Die zuckrige Malzldsung wird zusammen mit Hopfen
gekocht und dann gekiihlt. Dann kommt Hefe dazu,
die den Garungsprozess einleitet und Alkohol freisetzt.
In diesem Fall entsteht dabei ein sGBliches Ale,
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Matt schitet,
dass der
Umbau rund
130 € kostete

Den Prototyp
des Schaltkrei-
ses entwickelte
2r an einem
‘Wachenende

- Die Lautstarke
steuert man per
Smartphone

Matt will noch
Reglerknopfe
nachnisten

« Das geplante
Display enthel
jedoch
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Die Lautsprecher hatte
Matt noch dbrig. Der Just-
Boom Amp HAT holt alles
aus ihnen heraus

B —
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t Die Steampunk-Jukebox ist
hinter einer schicken
Holzblende verstecki

o

MATT VAN GASTEL

_Eraz’balmsgnlbarm.rahmn mit
Hardware jeder Art. So konvertierte er
etwa eine Xbox 360 in einen RetroPie
und baute elne Sicherhaltskamera mit
einem MationEye.

=—* |n der Mitte des

] Gehauses steckt ein
Raspberry Pi 3. Der
einzige Knopf zum
Steuern der Jukebox
ist der Einschalter

Jukebox 1m
Retro-Design

Diese retro-futuristische Jukebox sieht
genauso gut aus wie sie klingt

it dem Aufkommen neuer

Technik haben sich immer

auch die Horgewohnheiten
der Menschen gewandelt. Einst
wurde Musik auf Wachsrollen
gespeichert, spater auf Vinyl,
Kassetten, CDs und zahlreichen
weiteren Medien. Heutzutage sind
MP3-Player, Smartphones und
Musikstreaming iiblich. Eine Form
des Musikgenusses hat sich aber
immer gehalten: das Radio. Ein

Gerat, das bei vielen Menschen fiir
lange Abende steht, an denen man
zwischen den Sendern hin und her
sprang, um neue Lieder zu ent-
decken und aufzunehmen.
Entsprechend begeistert waren
wir, als wir das Projekt von Matt
Van Gastel entdeckten. Er hat das
Gehduse eines 1930er-Westing-
house-Radios in einen modernen,
Pi-betriebenen Player verwandelt.
Jlch schleppte das Teil bei jedem

Umzug mit und wollte es irgend-
wann res
das Radio, das seine Grofeltern vor
fast einem Jahrhundert gekauft
hatten. ,Als ich mich aber iiber das
Modell informierte, stellte sich
heraus, dass es den Aufwand nicht
wert ist. Also dachte ich, vielleicht
konnte man mit dem RasPi einen

taurieren”, sagt er liber

schinen, nostalgischen Musik-
server daraus bauen."

Matt, der in der TV- und Radio-
branche gearbeitet hat, entfernte
filr das Projekt zundchst das Innen-

leben des alten Gerdts. ,,Das war
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nicht besonders schwierig, aber
schmutzig und zeitaufwendig”, sagt
er. Zundchst musste er die elektro-
nischen Bauteile herausschrauben
und zerlegen. Danach konnte er
endlich seine ganze Aufmerksam-
keit dem Raspberry Pi 3 widmen.
wDer Pi 3 schien mir die beste
Wahl zu sein. Ich besa® auch schon
mehrere Exemplare davon®, erklirt
er. Bei seinen Recherchen stief} er

Die Leute reagieren zuerst
immer auf das Design

auf den JustBoom Amp HAT fiir den
Raspberry Pi, der bei einer Leistung
von zweimal 55 Watt nur rund

70 Euro kostete, Zudem brauchte
Matt so nicht zu léten und musste
auch keine externen Soundkarten
kaufen, um einen hochwertigen
Klang zu produzieren oder digital in
analog zu wandeln,

Musik abspielen
Urspriinglich wollte Matt einen
Rohrenverstarker bauen, aber dann
waren ihm die Kosten zu hoch.
wAber dafiir ich stiel auf die Seite
von JustBoom und fand den HAT
sehr passend, da er einen guten
Output bot und nur einen geringen
Elirrfaktor aufwies®, erklirt er,

Oben Das Gehiuse wurde von den alten
Komponenten befrelt. Matt hatte Beden-
ken, dass es Asbest enthalten kdnnta,
doch das war zum Glilck nicht der Fall

magpide

Oben Dieser Teil ist eigentlich nur Show,
Dennoch hat sich Mike bel der Gestaltung
der Leuchtrohren richtig ins Zeug gelegt

Anschliefend suchte Matt nach
einer flexiblen Software-Lésung fiir
den Musikserver, Mopidy, geschrie-
ben in Python, 1dsst Nutzer Musik
von lokalen Speichern oder iber
Streaming-Dienste wie Google Play
Music, Spotify und Soundcloud
abspielen. , Mopidy war zugegebe-

nermalten nicht meine erste Wahl.
Die Alternative Pi MusicBox liels
sich jedoch nicht mit Google ver-
binden®, erinnert sich Matt. Mit
Mopidy funktionierte das jedoch
sehr gut. Aulerdem lief’ sich das
Programm mithilfe verschiedener
Apps auch headless, also ohne Bild-
schirmausgabe, betreiben.

Hochfahren

Matt wusch zunachst das Gehause
und gab ihm einen neuen Anstrich,
Er bohrte neue Licher in das Holz
und platzierte bernsteinfarbene
LEDs in den Elektronenrdhren. So
entstand der Steampunk-Look,
»Das ist mein Lieblingsdetail”,
schwarmt er. Als zusatzlichen Hin-
gucker baute er ein Voltmeter aus
dem Jahr 1950 ein, das bei einge-
schaltetemn Gerdt mit Ausschliagen
auf die Musik reagiert.

Das Radio wird jetzt mit einem
24-Volt-Netzteil betrieben und
enthidlt ein paar Standard-
Lautsprecher. ,,Der Klang ist gut,
doch zuerst reagieren die Leute
immer auf die Asthetik des Radios
im Regal®, sagt Matt.

STEAMPUNK-PI-JUKEBOX

AUS ALT
MACH NEU

Das originale Radio

So schon das Gehduse dieses Westinghouse-Radios
auch aussieght: Durch ein Restaurieren hatte Mike nicht
viel herausholen kénnen. Stattdessen entschied er
sich, ein wirkliches Unikat zu konstruieren.

Ordentlich abstauben

Zunéchst musste Matt das Gehause von Staub und
den alten Komponenten befreien. Er zog einen
Atemschutz, Handschuhe und Schutzbrille an,
schrubbte den Staub weg und liefl alles trocknen,

_— T *“B 14
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Auf dem neuesten Stand

Danach bemalte er das Gehause mit Gold, Bronze,
Kupfer und Schwarz. Darauf setrte er Elektronen-
rohren-Attrappen. Im Inneren platzierte er sinen
RasPi 3 mit einem JustBoom-Yerstarker-HAT ein,
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% JOSH STARNES

- Sein lisbstes Hobby: Roboter bauen,

. Bel diesem Projekt hat Josh zum ersten
Mal einen Raspberry Pi fur die Steus-
rung des Roboters verwendeb
magpi.cc/2DNurgh

Wachhund
auf Patrouille

Big Brother auf Rddern oder freundlicher Polizist? Der ,, Watchdog* von
peinplps Josh Starnes wirkt zweifellos martialischer als er ist — doch was
s verbirgt sich hinter seiner rauen Schale? Wir haben nachgeschaut

berall in den grofen Stad- hilfreich sind und einen wichtigen Seine Inspirationsquelle? Josh lacht:
ten dieser Welt verbreiten Beitrag leisten, um Verbrechen zu waclence-Fiction-Filme, was
sich Uberwachungskameras verhindern. sonst?” Die Entscheidung fiir die
- sehr zur Sorge von Datenschiit- Genau aus diesem Grund hat Steuereinheit war schnell getroffen:
zern. Die Videcokontrolle solle die Josh einen fahrbaren Roboter ent-  ,Es musste ein Raspberry Pi sein,
! iffentliche Sicherheit verbessern, wickelt, der durch die StraRen Nicht nur, weil er preiswert und
i indem sie potenzielle Straftater patrouillieren soll. Und weil jedes  leistungsstark ist, sondern auch,
abschrecke, argumentieren hinge- Projekt einen Namen braucht, hat  weil die Community, die hinter dem
gen Beflinworter wie Josh Starnes. er seinen Roboter auf den Mamen Raspberry steht, immer hilft und
Er ist fest davon liberzeugt, dass wWatchdog" getauft. motiviert", meint Josh. Angesichts

Uberwachungskameras ,‘-’_—_\ seiner ambitionierten Ziele konnte

¢ Die empfindliche Elektronik ist . Die Kameras sorgen fur den
wasserdicht im Kopf des Roboters ‘ perfekten Rundumblick und
‘

verpackt: Vier Raspberrys kimmern arbeiten auch bei schlechten
sich um die Videg-Aufnahmen und Lichtverhaltnissen

/ den Upload zum PC

Stark proflierte Reifen sorgen flr
eine bessere Traktion. Zudem wur-
den die Antriebsachsen des Robo-
te orstarkt

w
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MOBILE VIDEOUBERWACHUNG

WATCHDOG: EIN ROBOTER ENTSTEHT
. & | -1_1_{' — T - x -"

Antrieb steuern

Im Fahrgestell sind auch eine Reihe von
Platinen untergebracht. etwa die Saber-
tooth Dual 124 6V-24V. Dieser Motortreiber

Chassis vorbereiten

Josh entfernte zuerst alle dberflissigen
Koemponenten des Elektrorollstuhls. Die
Batterie hat er ebenfalls ausgebaut. Die

Raspberrys einbauen

Jeder der vier Raspberrys Ist mit einer
elgenen Kamera verbunden. Sie nehmen
15 Bilder pro Sekunde (800 « 640 Pixal) auf.

dadurch geschaffene Licke dient nun

Die Daten werden direkt auf 64-GByte-

liefert kurzfristig eine Spitzenleistung von

als wasserdichter Stauraum.

er jede Unterstiitzung gut gebrau-
chen: ,,Mein Roboter sollte sowoh]
bei Kilte als auch bei Regen auf Pa-
trouille gehen, bei schlechten Licht-
verhdltnissen operieren und fahig
sein, zu kommunizieren.”

Basis des Roboters ist ein Fahr-
gestell, das von einem Elektro-
rollstuhl stammt. Alles Uberfliissige
hat Josh demontiert, new hinzu kam

Noch ist das Science-Fiction.
Wer weil3, irgendwann fahren
solche Roboter auf den Straflen

ein Sabertooth-Motortreiber, des-
sen Leistungsdaten optimal mit
ferngesteuerten Robotern dieser
Grifenklasse harmonieren.

Schwieriger war die Suche nach
einem Aufnahmesystem. Josh ent-
schied sich fiir folgende Variante:
wDer Watchdog zeichnet die
HD-Videos lokal auf und sendet sie
per WiFi. Der ndchste Schritt ist die
Online-Wiedergabe. *

Josh setzt vier Raspberry-Pi-3-
Platinen ein, jede ist mit einer
Kamera verbunden. Das habe einen
guten Grund, so Josh: ,,Sollte eine
der Platinen oder Kameras ausfal-
len, springen die anderen Module

magpide

Karten von SanDisk gespeichert,

ein und setzen die Aufzeichnung
fort - Redundanz war mir beson-
ders wichtig."

Der Roboter ist mit einem
Pi-MolR-Camera-Modul bestiickt:
Fiir gute Sicht bei Nacht sorgen ein
5-Megapixel-Sensor und ein Sicht-
feld von 130 Grad. Vier dieser
Kameras sind im Kopf des Roboters
montiert. Dazu kommen verschie-

dene Sensoren, die blitzschnell anf
Bewegungen in unmittelbarer
MWahe reagieren.

Was geschieht mit den Daten,
die die Sensoren des Roboters lie-
fern? Dazu Josh: ,,Ich verwende die
Software EZ-Builder von EZ-Ro-
bot, um den Watchdog zu steuern.
Das Programm bietet viele Werk-
zeuge und ldsst sich leicht handha-
ben. Was mir besonders gefallt,
sind die Module, die man rasch
einbinden kann. Theoretisch ldsst
sich sogar eine Gesichtserkennung
implementieren. Auf jeden Fall
spare ich damit viel Zeit beim Pro-
grammieren.”

bis zu 25 Ampere.

Dadurch konnte sich Josh inten-
siver mit anderen Dingen beschaf-
tigen, etwa mit dem Motion-
Eye05-5System oder der Python-
Programmierung.

Derzeit konzentriert sich Josh
auf die Optik und den Feinschliff
des Roboters. 5o hat er der Karos-
serie kiirzlich einen grauen
Metallanstrich verpasst, was den
martialischen Auftritt des Watch-
dog unterstreicht.

Oban Der Kopf des
Roboters wurde
aus einem grolen
Kunststoffbehilter
geschnitten und
mit Bohrungen flr
die Kameras und
Sensoren versehen

Unten Das Chassis
stammit von einem
ausrangierten
Elektrorollstuhl
und wurde fir den
Roboter modifziert
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MARC RENE SCHADLER

Als langjahriger GNU-/Linux-Anhan-
ger und Harforscher hat sich Marc
zum Ziel gesetzt, openMHA auf dem
Raspberry Pl zu implementieren,

Besser horen
mit dem RasP1

Auf der Suche nach einer Moglichkeit, Algorithmen fiir Horgerate
aulterhalb eines Labors zu testen, entdeckte ein Forscherteam den
Raspberry Pi. Wir haben uns ihre Ideen angehort

o

ir Millionen von Menschen
auf der ganzen Welt sind
Horgerate ungeheuer hilf-
reich. Die Leute kdnnen mit ihnen
nicht nur besser hiren, die Gerdte
verringern auch das Demenzrisiko
und die Gefahr, dass Menschen mit
Horschwachen vereinsamen,
Damit senken Horgerate gleich-
zeitig die Wahrscheinlichkeit, dass
die Betroffenen sich aus dem sozi-
alen Leben zuriickziehen.

Obwohl in den vergangenen Jah-
ren viel Geld in die Entwicklung von
Horgerdten investiert wurde, sagt
Tobias Herzke, Ingenieur fiir Sig-
nalverarbeitung bei HérTech in
Oldenburg: ,,Es gibt immer noch
gentigend Verbesserungspotenzial,
besonders fiir akustisch schwierige

Situationen.” Aus diesem Grund
hat seine Firma - eine Ausgriin-
dung der Universitdt Oldenburg -
openMHA entwickelt. Die Losung
wurde als gemeinsame Plattform
fiir die Horgerdteforschung und zur
Weiterbildung geschaffen. ,Die
openMHA-Plattform ermdglicht
eine nahezu verzogerungsfreie
Verarbeitung von Audiosignalen in
Echtzeit" erkldrt Hendrik Kayser,
der Algorithmen fiir die Signal-
verarbeitung von digitalen Horge-
raten entwickelt.

OpenMHA stellt eine Sammlung
von Standard-Algorithmen zur
Verfligung. Sie konnen das Live-
Signal eines Mikrofons verarbeiten
und dabei verschiedene Aufgaben
ausfiihren. Dazu gehdren bei-

Oben Hendrik Kayser (links) und Tobias
Herzke von HérTech in Oldenburg

spielsweise die Verstarkung des
Signals, eine Richtungsfilterung,
Rauschunterdriickung und die
Unterdriickung von Riickkopplun-
gen. Der Test neuer Algorithmen
ist jedoch nicht ganz einfach. An
dieser Stelle kommt daher der
Raspberry Pi zum Einsatz und kann
seine Starken ausspielen.
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Zeit zum Testen

»Die openMHA-Software kann auf
Linux-Computern in Laborumge-
bungen ausgefiihrt werden. Die
Umgebungsgerdusche in einem
Labor werden sich jedoch immer von
der Gerduschkulisse unterscheiden,
die Horgerdte- Akustiker im echten
Leben vorfinden®, erklart uns
Tobias. In der Vergangenheit hat das
oft zu fehlerhaften Ergebnissen und
Fehleinschatzungen der Leistung
der Hirgerdte gefiihrt.

Die Verwendung von ARM-basier-
ten Gerdten wie dem Raspberry Pi
bietet jedoch eine wunderbare
Losung. Durch die Verwendung von

Klar und deutlich

LEleine Systeme wie der Pi bieten
eine ausreichende Performance bei

geringem Stromverbrauch und klei-

nen Malen", fiigt Hendrik hinzu.
wole erlauben es uns, eine kom-
plette funktionierende Ver-
arbeitungskette fiir die Signale von
Hirgerdten anzubieten und die
Kosten dabei unter 300 US-Dollar
zu halten."

,Durch die Nutzung des Pi haben

wir die Eintrittsbarriere fiir die
Entwicklung und den Test von
Horgerdte-Algorithmen gesenkt™,
sagt Marc. Dank des Einsatzes von
openMHA in Kombination mit

Schnapp Dir einen Raospberry Pi

Urspriinglich wurde die Software-Plattform openMHA
auf einem Linux-Laptop getestet. Marc Reng Schadler,
Leiter einer Gruppe fiir Herforschung an der
Universitat Oldenburg, glaubte jedech, ein Pi wirde

Wir haben die Einstiegsbarriere
fir die Entwicklung von Horgerate-
Algorithmen gesenkt

sich besser eignen.

openMHA auf einem Raspberry Pi
und die damit einhergehende
hohere Mobilitdt kinnen die For-
scher neue Algorithmen unter rea-
listischen Bedingungen im Freien
bewerten. ,Das erlaubt uns die
schnelle Implementierung neuer
Algorithmen auf einem mobilen
Endgerit. Wir kiinnen damit direkt
herausfinden, wie gut sie in der
Praxis arbeiten", sagt Tobias.

einem Raspberry Pi und kommer-
ziellen Kopfhirern und Soundkar-
ten steht ein stabiles und flexibles
System zur Verfiijgung. ,,Niedrige
Kosten, hohe Verfiigbarkeit durch
Standardkomponenten, Mobilitdt,
keine proprietaren Lisungen,
Community-Unterstiitzung und
ein einfacher Zugang zu Hirge-
rite-Software waren die wichtigs-
ten Treiber®, schliefit Marc,

Unten Die Verstarkung und Kompression des Hérgerats miissen an das individuelle

e T
H
—— Hivia

Filge eine Soundkarte hinzu

Marc nahm einen Raspberry Pi 3, lud das Raspbian
Stretch OS5 auf eine 32-GByte-microsSD-Karte,
schnappte sich eine Audio-Injector-Sterao-Sound-

Hérvermbgen angepasst werden, Dazu haben die Forscher den Raspberry Pi mit einem karte und klonte den openMHA-Quellcode,

Monitor verbunden und eine grafische Bedienoberfliche gestartet

miha. overiapadd. mbachain.dc

[plugin: “dc’, bilateral)
[
camfit_cicand_right
camiit_comps
camifit_linear
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Kalibrieren und einrichten

Laut Mare ist es enorm wichtig, das Test-Equipment
vor der Verwendung genau zu kalibriegren, Horgerate-
Algorithmen missen den absoluten physikalischen
Klang des Inputs kennen”, sagt er

~g. >
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DANIEL DAVIS

' Daniel ist ein modemer Beta-Tester,

tagsiiber [T-Spezialist und bed Macht

4 ¥YouTuber, Er lebt, um zu lernen, und

liebt es »u basteln,
tinknernut.com

Arcade aus der
Pausenbrotdose

Vergiss dein Lunchpaket. Geniefle ein Pac-Man-Mittagessen
mit einem Mini-Arcade-System

aniel David hatte zuvor
bereits einen Arcade-
Automaten in Original-
grifte mit einem Raspberry Pi
gebaut. Als Nachstes wollte er jetzt
ein tragbares Gerat entwickeln. Er
kaufte sich eine alte Lunchbox aus
Metall, doch die Aufbewahrung von
Broten war das Letzte, woran er
dachte. Stattdessen entschied er
sich, in die Box ein Arcade-System
zu integrieren, Die Hardware-Basis
sollte aus einem Raspberry Fi 3,
einem 5 Zoll grofen Adafruit-
HDMI-Touchscreen, einem Ada-
fruit Arcade-Controller, Lautspre-

Spiele laufen auf Retro-
Pie und einem
s-Zoll-Touchscreen

Die Arcade-Steuerung
und der Lautsprecher sind
in &in Board aus dem
30-Drucker integriert

chern sowie einem analogen
Joystick und Mini-Arcade-Tasten
bestehen.

wDie Herausforderung bestand
darin, passende Buttons und Kom-
ponenten zu finden®, sagt Daniel.
wDie Standard-Arcade-Tasten
waren zu grofb, Aufferdem musste
ich auch die Tiefe des Bildschirms
beriicksichtigen, damit sich der
Deckel schliefen lief.“

Aufgerdumt

Anstatt die Komponenten einfach in
die Box zu stopfen, wollte Daniel das
System so benutzerfreundlich

machen, dass jeder es 6ffnen und
sich mit dem Steuerungslayout ver-
traut machen kann.

Umn alles sicher zu befestigen und
die Verkabelung zu verstecken,
druckte Daniel mit einem 3D-Prin-
ter einen Bildschirmhalter und eine
Steuerplatine, die er zuvor in einem
CAD-Programm entworfen hatte.
ywMachdem ich die Komponenten
layoutet hatte, habe ich ein paar
Testdrucke angefertigt, um sicher-
zustellen, dass alles passt. Dann
wurde mir jedoch klar, dass ich kei-
nen Platz fiir die Kabel und vor allem
fiir den Monitoranschluss vorgese-

Da die Metallbox leltend
ist, wird she mit Isolierband
abgeklebt
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hen hatte. S0 musste ich das
Gehduse noch einmal neu gestal-
ten.” Daniel hat viel Zeit mit Mes-
sen, Testen und erneutem Messen
verbracht. , Ich habe unter anderem
mehrere Formen von Arcade-But-
tons ausprobiert, bevor ich mich fir
diese Exemplare entschieden habe.”

Er musste zudem das Kontrollfeld
s0 gestalten, dass beim Schlieffen

Die Basis des
Systems bildet Retro-
Pie auf einem Rasp-
berry Pi 3. Ein Soft-
warefix stellt sicher,
dass die Schnittstelle
zum Bildschirm
kormekt arbeitet

sich der Build-Prozess dank der
Verfiigbarkeit von verschiedenen
Raspberry-Pi-HATs und -Control-
lern erheblich vereinfacht. ,,Abge-
sehen davon ist auch die Pi-Soft-
ware fir die Umsetzung von
Arcade-Simulationen im Laufe der
Jahre viel besser geworden.”
Daniel bendtigte insgesamt rund
20 Stunden, verteilt iiber mehrere

Ich habe mehrere Buttons aus-
probiert, bevor ich mich flir diese
Exemplare entschieden habe

der Brotdose noch geniigend Platz
fiir den Bildschirm blieb: ,,Wenn
man die Lunchbox nicht vollstandig
hatte schlieffen kinnen, ware das
Ziel des Projekts aus meiner Sicht
verfehlt worden.*

Arcade-Erfahrung

Daniel erzahlt uns, wie ihm seine
gesammelten Erfahrungen vom Bau
eines Arcade-Gehduses im Jahr 2013
halfen, sich diesem viel kleineren
Projekt anzundhern. Seit damals hat

Der Joystick, die Arcade-Tasten und
der Mini-Lautsprecher wurden auf
eine Controller-Platine aus dem
3D-Drucker geklebt
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Waochen, bis er das Projekt abschlie-
lten konnte. Am Ende hielt er ein
kompaktes Arcade-5System in den
Handen (youtu.be/h8nhqowESKg).
Als Daniel die Lunchbox seinem
Meffen zeigte, ,,staunte der nicht
schlecht, als er sah, was sie enthielt.
Er sagte, wenn ich einen Weg finden
wiirde, die Box in den Handel zu
bringen, wiirden alle seine Freunde
eine kaufen und ich wiirde eine
Million Dollar verdienen. Das war
fiir mich die Bestdtigung.™

EINE BROTDOSE
FULLEN

Die Box auskleiden

Ein Problem bel der Verwendung einer Metallbox ist
ihre Leitfahigkeit. Um Kurzschlusse zu vermeiden, hat
Daniel sie mit Kaplon-lsolierband ausgekleidet, bevor
er die Elektronik einbalte.

o //a R
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Arcade-Steuerung

Der analoge Joystick, sechs Tasten und ein Laut-
sprecher wurden an einen Adafruit-Arcade-Control-
ler angeschlossen. Frei verflgbare Skripte sorgen
fir eine problemlose Steuerung.

Bouteile aus dem 30-Drucker

Daniel entwarf und druckte einen Bildschirmhalter, den
er auf den Deckel der Brotdose klebte, sowie eine
Platine fur die Arcade-Steuerung und den Lautspracher.
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Praxis

WORKSHOP

Tools, um Texte
zu bearbeiten

Wenn Sie diesen Kurs durchgezogen haben, beherrschen Sie
bereits die wichtigsten Editiertechniken auf dem Raspberry Pi

an

die
brauchen

» Raspberry Pi
» Rasphbian 05

Maghl 0z 2018

in Geheimnis, das I[hnen die meisten

Softwarehersteller verschweigen, ist der

grundlegende Aufbau eines Betriebssystems:
Es besteht aus Text. Jedes Menii, jede Schaltfldche
und alle Programmeinstellungen basieren auf
Textdateien. Im Pi-Betriebssystem Raspbian, das
aus Debian Linux entstanden ist, miissen Sie deutlich
hdufiger Textdateien bearbeiten als auf Computern
mit MacOS oder Windows.

Sie erinnern sich vielleicht noch an die Zeiten,

in denen Computer iiber textbasierte Schnittstellen
verfiigten. Oder vielleicht haben Sie bisher nur auf
Schaltflichen und Symbole getippt. Aber wie auch
immer - jetzt lernen Sie, wie Sie unter Raspbian Ihre
Texte bearbeiten. Sie haben dabei gleich mehrere
Maoglichkeiten. In diesem Artikel schauen wir uns
zwei Optionen an: den Texteditor (auch als Leafpad
bekannt) und Nano.

Mana ist ein
Kommandozeilentool und
arbeitet mit Shortcuts

3.\
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SO GEHT'S:
Textdateien bearbeiten

>SCHRITT 01

Text anzeigen

Laden Sie die Textdatei mit den Hinweisen und
Erlduterungen zur nevesten Version von Raspbian
herunter (magpi.cc/2ejN6sk). Speichern Sie

die Datei in Threm Pi-Ordner und 6ffnen Sie ein
Terminalfenster. Gehen Sie in den Datei-Manager
und klicken Sie die Datei release_notes. txt doppelt
an, um sie in den Texteditor zu laden.
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>SCHRITT 02

Verwendung von cat

Textdateien werden oft direlkt iiber die Befehlszeile
bearbeitet. Am einfachsten verwenden Sie dabei

cat (kurz fiir ,,concatenate”, deutsch: verketten).
(Offnen Sie das Terminal und geben Sie den Befehl

cat release_notes.txt ein. Der Text wird jetzt oben auf
dem Bildschirm angezeigt, Um jeweils nur eine Seite
anzuzeigen, nutzen Sie die Option more und blattern
mit der Leertaste weiter.

cat release_notes.txt | more

>SCHRITT 03

Offnen Sie einen Text

Sie kinnen einen Text auch mit der Eingabe xdg-open
in den Editor laden. Auf diese Weise 6ffnen Sie eine
Datei direkt in der verkniipften Standardanwendung:

xdg-open release_notes.txt

Das ist ein guter Kompromiss zwischen dem
Arbeiten auf der Befehlszeile und einer grafischen
Textverarbeitung und gleichzeitig die beste Methode
fiir Einsteiger, um Texte in Raspbian zu bearbeiten.
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>SCHRITT 04

Nano

Wenn Sie auf der Befehlszeile arbeiten, haben

Sie nicht immer Zugriff auf die grafische Bedien-
oberfliche. Deshalb zeigen wir [hnen als Ndchstes,
wie es auch ohne grafische Hilfsmittel geht.

Dafiir nutzen wir die Textbearbeitungsapp Nano:

nano release_notes.txt

>SCHRITT 05

Ausschneiden und einfiigen

Mano funktioniert genau wie Word & Co., nur chne
Cursor und grafische Bedienoberfliche. 5ie navigieren
mit den Pfeiltasten und kinnen Text eingeben und
loschen. Zum Ausschneiden von Textzeilen verwenden

Sie [Strgl+[K], zum Einfiigen [Strgl+[U].

>SCHRITT 06

Speichern und schlieBen

Wenn Sie mit dem Bearbeiten einer Textdatei
fertig sind, speichern Sie sie mit [STRG]+[0] und
der Eingabe [Y]. Verwenden Sie [STRG]+[X], um
wieder zur Befehlszeile zuriickzukehren.
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BEN NUTTALL

_ Ben ist der Community-Manager fiir
den RasPi, Schdpfer der GPIO-Zero-
Bibliothek und der Python-Experte
der Raspberry Pl Foundation.
twitter.com/ben_nuttall

« Der Laptop Lauft unter dem
Betriebssystem Raspberry Pi
Desktop in der 32-Bit-Version

* [Das Kommandozeilen-Tool
Pinout ist eine praktische
Anleitung zu den Pins des RasPi

= Der Pi Zero ist mit einem kurzen
Micro-USB-Kabel verbunden

Fernzugriff

Mit diesem Trick greifen Sie vom PC aus auf die GPIO-Pins
zu oder verdoppeln die verfiigbaren Pins des Pi 3

ie aktuelle Version des Raspberry-Pi-Desk-
top-Betriebssystems in der 32-Bit-Version
und Raspbian Stretch fiir Raspberry Pi enthal-
ten ein newes Tool: den GPIO-Expander. Damit kén-
nen Sie bequem von Threm PC aus GPIO-Programme
ausfiihren, Sie miissen den Pi Zero lediglich per
USB-Kabel verbinden. Dafiir ist nicht mal eine
SD-Karte nétig. Das ist vor allem fiir das Konstruieren
von Prototypen praktisch — oder in Programmierclubs,
Bibliotheken und Schulen, wo ein normaler
RasPi-Aufbau nicht maglich ist. Klar, es gibt auch
Einschrankungen, aber viele GPIO-Projekte lassen
sich mit diesemn Setup problemlos umsetzen.

Uber den GPIO-Expander kiinnen Sie ein beliebiges
Modell des Pi Zero via USB-Kabel an Thren PC

anschliefen und auf die GPIO-Pins zugreifen. Am ein-
fachsten gelingt das, indem Sie Raspberry Pi Desktop
als Live-Systemn booten. Wenn Sie spiter wieder auf
Thr normales Betriebssystem zugreifen wollen, ziehen
Sie das USB-Kabel ab und starten den Rechner neu.
Booten Sie also auf den Desktop von Stretch, er
bringt alle bendtigten Werkzeuge mit. Stecken Sie den
PiZero an und wihlen Sie anschlieffiend eine Rolle fiir
das Gerit aus. Setzen Sie einen Haken bei »GPIO
Extension board«. Das Flashen dauert ungefahr
30 Sekunden, danach verschwindet der Dialog. Nun ist
der Pi Zero bereit. Pingen 5ie ihn mit dem folgenden
Befehl kurz an, um sicherzustellen, dass die Verbin-
dung funktioniert:

pingé fe88::1%usbhe

Das ist die [Pvo-Adresse des Pi Zero. Um die Antworten

des Gerdts auf den Ping-Befehl zu beenden, driicken Sie
[STRG]+[C]. Sie miissen nun zwei Umgebungsvariablen
definieren, die zukiinftig als Standard fiir GPIO-Befehle
dienen sollen. Geben Sie ein:

leafpad .bashrc &
Es dffnet sich ein einfacher Texteditor mit der

Bash-Konfiguration des aktuellen Benutzers. Scrollen
Sie nach unten und fiigen Sie diese Zeilen hinzu:
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export GPIOZERO_PIN_FACTORY=pigpio
export PIGPIO_ADDR=fe88::1%usbe

Speichern Sie die Datei und schliefen Sie das
Terminal, Offnen Sie danach einen Python-Editor
oder die 5hell. Schlieffen Sie eine LED oder ein
LED-Board an einen Pin an. Schreiben Sie den
folgenden Code, um eine einzelne LED anzusteuern.
Dabei miissen Sie wissen, welcher Pin genutzt wird
(hier ist es Nr. 17}

from gpiozero import LED
led = LED(17)
led.blink()

Mun sollte die LED auf dem Pi Zero kontinuierlich
blinken. Doch das ist nur der Anfang. Schauen Sie sich
die englischsprachige Dokumentation des GPIO Zero
an (magpi.cc/2qd2MEb), um sich fiir weitere Projekte
mit dieser Technik inspirieren zu lassen,

Zwei RasPis zusammen

Sie kinnen nicht nur GPIOs liber den PC steuern,
sondern auch einen Pi Zero mit einem weiteren ver-
binden. Auf diese Weise kinnen Sie doppelt 50 viele
GPIO-Pins nutzen und iiber dasselbe Skript ansteuern.
Das funktioniert ahnlich wie das Modell ,,Remote
GPIO", doch anstact die Pis (iber ein lokales Netzwerk
zu verbinden, wobei jeder Pi ein eigenes Raspbian von
seiner SD-Karte laden muss, benotigt diese Methode
nur einen Pi Zero und ein USB-Kabel,

Starten Sie einen Pi mit dem aktuellen Rasphian
Stretch. Das Pi-Zero-Tool muss zunachst installiert
werden. Offnen Sie also das Terminal und geben Sie
diesen Befehl ein:

sudo apt install usbbootgui -y

Sobald das Programm gestartet ist, verbinden Sie per
USE einen weiteren Fi Zero. Doch anstatt die
Standard-pigpio-Adresse und die Pin-Factory zu
definieren, erledigen Sie das liber den Programmcode.
(ffnen Sie einen Python-Editor und tippen Sie:

from gpiozero import LED, Button
from gpiozero.pins.pigpio import PiGPIOFactory
from signal import pause

pizero = PiGPIOFactory('fe8@::1%usbé’')

btn
led

Button(17) # button on Pi 3
LED(17, pin_factory=pizero)
# led on pi zero

led.source = btn.values

pause()
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3 ein Schalter mit
GPIO 17 und auf dem
per USE angeschlos-
senen Pi Zero eine LED
mit GPIO 17 verbun-
den. Auf Knopfdruck
sollte die LED leuch-
ten. Das ist ein ein-
faches Beispiel dafiir,
wie man Gerdte steu-
ert, die iber zwei ver-
schiedene Raspberry
Pis angebunden sind.
Eine andere Moglich-
keit wire, zwel HATs oder andere Erweiterungen
anzustecken, die samtliche Pins belegen, etwa den Pi
Hut 30 Xmas Tree und den Ryanteck SnowPi, der
gleich neun Pins mit Beschlag belegt. Sie konnen auch
eins der Boards auf den Pi 3 setzen und das andere auf
den Pi Zero. Wenn Sie die bendtigten GPIO-Zero-
Objekte anlegen, nutzen Sie fiir einen von beiden die
Remote Pin Factory:

Cange i

Oben Mach dem Anschluss
eines Pi Zero konnen Sie ihn als
GPIO-Erweiterung verwenden

tree = LEDBoard(*range(2, 28))
sp = SnowPi(pwm=True, pin_factory=pizero)

Falls Sie wihrend des Boot-Vorgangs ein Python-
Skript starten wollen, gibt es einen Trick. Sie kinnen
den Pi Zero darauf warten lassen, dass er iiber USB
startet, bevor Sie irgendwelche Eingaben machen. Die
Verbindung iiber PAGPIOFactory schligt mit einem
OSError fehl, wenn der Pi Zero nicht verfiigbar ist.
Versuchen 5Sie es ruhig mehrere Male; und zwar
mithilfe dieses Codeblocks:

pizero = None
while not pizero:
try:

>PYTHON

CODE-NAME:
tree_sp_2.py

DOWNLOAD:
rpfiosxmascode

Programmcode
auf Heft-DVD

pizero = PiGPIOFactory('fe80::1%usb@')

except OSError:
sleep(1)

Dann legen Sie in der Pizero Pin Factory das Objekt
SnowPi an, Mit dem finalen Code auf der DVD kiinnen
Sie den Christbaum richtig aufleuchten lassen.

USB-MAGIE

Der Pi £Zero hat einen USB-0TG-Port (On The Go), mit

dem Sie ihn via USE vom PC a 1 kénnen. Ihr

Mini-Version von Raspbian ins RAM geladen. Es

startet wiederum den pigpio-Daemon, der lhnen

eine Fernsteusrung” via USB-Kabel ermoglicht.

DETAILLIERTE
ANLEITUNG

Auf der DVD
dieser ALis-
gabe zeigen
wir lhnen, wie
Sie Raspberry
Fi Desktop
auf einem Mac
oder PC
installieren
(Waorkshop als
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. KYLE GOFF, KYLIE CODPER,
BINSEN QIAN, HARRY H. CHENG

Kyle Goff studiert Computer-Wissansc haften, Kylie Cooper
Maschinenbau. Binsen Qian Ist Doktorand im Maschinenbau
und Harry H. Cheng Professor und Direktor des UC Davis
C-STEM Centers

cstem.ucdavis.edu

GPIO 18 ist
der Eingang flr
den Knopf, der =
die Bewegungs
richtung des
Roboters steuert
“ - wm -
na & —; el
2oy ' i
T "
LED % {os ;
ﬂ% GHND BB -Or - —« Die Steckplatine in
] N GHG?E 10 k3 42" diesem Diagramm
GPIO 4 dient * %‘ & jie vereinfacht den
als Ausgang fiir RR-B G-% i Aufbau des
die LED, die die mn %ﬁims GRIO1 L Schaltkreises.
aktuelle Richtung 13 i e Sie kénnen aber
der Bewegung ;a % H auch direkt vom Pi
signalisiert GHD 1F H aus vaerkabeln
s

Steuern Sie Lego
Mindstorms per GPIO

So bauen Sie einen Schaltkreis, um einen Lego-Roboter direkt
mit den GPIO-Pins des RasPi1 zu verbinden

fur die

ie Roboter aus der Lego-Mindstorms-Reihe
sind eine tolle Moglichkeit, um in die Materie
der Reobotik einzutauchen. In diesern Work-
shop zeigen wir lhnen, wie einfach es ist, einen
Schaltkreis zu konstruieren, mit dem Sie einen
Mindstorms-Roboter uber die GPIO-Pins eines Rasp-
berry Pi ansteuern kiinnen. Sie lernen Schritt fiir
Schritt, wie 5ie die Komponenten verbinden und den
Code schreiben. Am Ende steht ein Programm in der
Sprache Ch, einem Ableger von C/C++. Damit ldsst
sich die Bewegungsrichiung des Roboters bestimmen.

Die Software

Um die Programmiertools von C-STEM zu nutzen, rich-
ten Sie das Open-5Source-Betriebssystem C-5TEMbian
mit dem integrierten C-STEM Studio ein (auf Heft-
DVD %). So sind Sie fiir Computing und Robotik bes-
tens gerlistet. Da C-STEMbian ein Ableger von Ras-

pbian ist, findet man sich schnell zurecht. Die Features
von C-STEM lassen sich aber auch auf ein bestehendes
Raspbian aufsetzen. Auf der Herstellerseite (magpi.
ccf2p3JUNP) finden Sie detaillierte Anleitungen zum
Einrichten des Systems auf einem Raspberry Pi

Verbindung mit dem Roboter
Dank der Software C-STEM ist dieser Schritt sehr
einfach. Zuerst 6ffnen Sie das Studio, indem Sie nach
dem Start das grofte ,,.C" oben am Bildschirm ankli-
cken. Danach starten Sie den Ch-Mindstorms-Con-
troller links im Mend mit dem Button =Launchec,
Den Controller kdnnen Sie mit Robotern der Reihen
EV3 und NXT verbinden. Klicken Sie auf den Button
»Scan Robote und filgen Sie die gefundenen Gerate
der Liste im Roboter-Manager hinzu. Folgen Sie den
Anweisungen auf dem Bildschirm, um sie mit lhrem
RasPi zu koppeln, Aufgrund der Limitationen von
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den Eingang Gberpriifen. Setzen Sie also GPLO 18
PROBLEMBEHANDLUNG auf Input und driicken Sie den Knopf. Wenn sich der

Bevor Sie mit dem Programmieren beginnen, sollten Eingang andert, ist der Schaltkreis fertig.
Sie den Schaltkreis mit dem GPIO-Viewer testen und die DOWNLOAD:
Funktion von LED und Knopf Gberprifen. Prugrummieren in Dh magpi.cc/zmHpaF4

Um in Ch zu programmieren, 6ffnen Sie erneut das
Bluetooth kann der Ch-Mindstorms-Controller maxi=  C=-STEM Studio auf dem RasPi. In Version 4.0

mal sieben Roboter in die Liste aufnehmen. Matiirlich  navigieren Sie zu »Curriculum | LearnPiprogram |
milssen sie dafiir eingeschaltet und ihre Bluetooth- mindstormsDirectionBot.ch | Code<. Achtung: Bevor Q
Adaprer aktiviert sein. Sie die Datei bearbeiten, legen Sie eine Kopie des Ori-
Sobald Sie die Roboter gescannt und der Liste ginal-Codes an! Um das Programm anschliefiend mit P;zﬁﬁé"HTufEdDE
hinzugefiigt haben, wihlen Sie aus, zu welchen Sie dem Editor ChIDE zu dtfnen, klicken Sie es doppelt an.
Verbindung aufnehmen wollen, und klicken auf Danach sehen Sie den Code des Projekts, den Sie nun
=»Connect«. Die verbundenen Roboter tragen nun im Editor umschreiben kdnnen.
einen grinen Punkt neben ihrem Namen. Waihrend der Code lduft, milssen Sie sicherstellen,
dass der Mindstorms-Roboter mit CMC verbunden
Schaltkreis aufbauen ist. Ansonsten kann die Entwicklungsumgebung das
Das Programm aus diesermn Tutorial bendotigt einen Programm nicht ausfithren. Es soll den Roboter bei
physischen Schaltkreis. Er besteht aus einem Druck-
knopf, mit dem 5ie die Bewegungsrichtung der Robo wEhIend der Co.de ]_auft' mussen

ter steuern. Ein LED-0Output gibt optisches Feedback

dariiber, in welche Richtung es nach dem Knopfdruck Sle SlCherSteuen‘ dass der

weitergehen wird. : ot o e
Im SEha]tkre':s gibt es zwei Seiten; Eingang und RObOtEI IIllt CMC VEI'bUIldE‘H ISt

Ausgang. Beim Eingang auf der rechten Seite sind der

Knopf und ein Widerstand mit 10 k{2 in Reihe gleichbleibender Geschwindigkeit vorwarts und
geschaltet, Der Knopf wird mit 5 V versorgt. Dazwi- rickwdarts bewegen. Sobald Sie den Knopt dricken,
schen hangt der GPIO 18 des RasPi, damit der Input soll er langsamer werden und eine andere Richtung
ausgelesen werden kann. Der Ausgang auf der linken einschlagen. Auch die LED dndert ihren Status, je
Seite besitzt eine LED-Reihe mit einem Widerstand nachdem, ob die Geschwindigkeit positiv oder
von 220001 Gesteuert wird das Licht per GPIO 4. negativ ist. Schauen wir uns nun den zugehorigen
Falls maglich, sollten Sie eine Steckplatine verwen-  Ch-Code genauer an
den, um die Verkabelung Gibersichtlicher zu machen Richten Sie lhre Autmerksamkeit zundchst auf die
Alles andere verdrahten 5ie direkt vom RasPi aus beiden Header wiringPi.h und mindstorms h. Ersterer
Mehmen Sie ein Kabel und fithren Sie es von GPIO 4 zu  verarbeitet die Ein- und Ausgaben der GP1O-Pins
einer freien Reihe auf der Platine. Verbinden Sie das und ldsst den Code Arduino-ahnlich wirken. Der
positive, langere Ende der LED mit derselben Reihe. Zweite Header, mindstorms. h hingegen enthalt die

An das andere, negative Ende hangen Sie den

220-Ohm-Widerstand (Rot-Rot-Braun) und verbin- Bl o
den ihn mit Masse .0

Den Druckknopf stecken Sie seitlich auf die Platine. ( -STEMStudio
An ein Bein loten Sie die 5-Volt-5tromversorgung, an € for Sclence, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) Education
das andere den 10-Kiloohm-Widerstand (Braun- AL
Schwarz-Orange), der ebenfalls mit Masse verbunden {an RoboBlockly | You cannot change the programs in Code in Curriculum. Right dick the
ist. Schlussendlich ziehen Sie ein Kabel von GPIO 18 & Prepramigwin [ e T e ey Sweet
auf die Reihe der Platine, wo sich auch der Widerstand EWI. | m;m e
und das Bein des Buttons befinden. So wird das Ein- ¢ Ch Linkbot Controlier | T T e - o
gangssignal per Knopfdruck iibertragen. {*= Ch Mindstorms Controller o [ r——— |

L ; : %% RoboSim darmen) ramC b Prcinge || puphingiige.cn

Bevor Sie mit dem Programmieren beginnen, sollten | \g oy arduine dermedbiomishivinipsbsnl [ seothppmicra |
sie Knopf und LED mit dem GPIO-Viewer Uberprifen. | Raspberry Pl 1::: it I —

: o G i o | Ch Web-Based Computing LsarnCh | B snibartencenberch
S!E erreichen ihn (iber das =»C« h&.yrmbolamawlgieren i il : i ::,. s P |
. 1 | . warn Piler Lndgathprriie %
%le Zu »C:h Rfmpberr}r Pi| Lau_nc UM :?n Viewer zu .wwm lle
offnen. Sie kibnnen nun alle Pins des RasPi steuern | Video Tutorialy Learmibgg o |& % :

- - . | Deagrrntation LugimE At gy | |
und bei den Modi zwischen Input, Output und PWM | Saaching Rassurces Lonmpaniy B saigerstas o
i o 4 % i B easteema g o5

wechseln. Stellen Sie fir diesen Schaltkreis den | Student Homewark - ""':'_ | e
GPIO 4 auf Output. Testen Sie, ob die LED ordnungs= el | . et o)
gemal® funktioniert, indem Sie zwischen High und ; .

Low umschalten. Leuchtet das Licht auf, konnen Sie Bffrnen Sie mindstormsDirectionBot.ch unter »Code in Curriculume im C-STEM Stuedio

magpade o328 Haghi | as
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2 High @ Low [Q_E.llpu‘[ -i

rmm

Priifen Sie die LED-Funktion, indem Sie im GPIO-Viewer zwischen
den Outputs High und Low wechseln

Griois 1
PCM LN

nput +| o

Den Druckknopf im Schaltkreis testen Sie, indem Sie kontrollie-
ren, ob sich beim Betitigen der Input-Wert &ndert

Funktionalitit fiir die Bewegungen des Roboters und
ist damit Voraussetzung dafiir, dass das Programm auf
der Mindstorms-Plattform iiberhaupt einsetzbar ist,

CMindstorms-Roboter

Das Programm soll nun einen Roboter definieren. In
Ch ist CMindstorms eine eigene Klasse, die wie eine
Variable verwendet werden kann. Fir dieses Pro-
gramm nennen wir den Mindstorms-Roboter einfach
orobot™, Alle zugehdrigen Funktionen werden dann
per robot . function aufgerufen.

double radius = 1.1;
double speed = 5.8;

Die erste Variable enthalt den Radius der Rader des
Roboters in Zoll = denken 5ie daran: Der Radius ist das
Marit von der Mitte bis zum Rand des Kreises und je
nach Modell unterschiedlich. Die zweite Variable steht
fiir eine Geschwindigkeit von 5 Zoll pro Sekunde. Da
die Werte in Variablen enthalten sind, lassen sie sich
gleich fiir mehrere Funktionen nutzen. 5o kinnen Sie
den Code einfach an unterschiedliche Radgrofen
anpassen. Wenn 5Sie sich bei der Gréle der Roboter-
rader nicht sicher sind, messen Sie ihren Radius ein-
fach selbst aus.

int switchWal;

int directionPin = 18;

int ledPin = 4;
wiringPiSetupGpio();

pinMode (directionPin, INPUT);
pinMode (ledPin, OUTPUT);

Das sind die Variablen fiir den Switch-Wert sowie die
[nput-und Qutput-Pins, Danach werden die Pins ein-
gerichtet und intialisiert.

robot.driveForeverNB();

Bevor die while-Schleife startet, ist der Roboter

so eingestellt, dass er sich kontinuierlich vorwarts-
bewegt, Verantwortlich dafiir ist die Funktion
driveForeverNB() in der Klasse CMindstormsI.
Indem der Roboter dazu gezwungen wird, immer
weiter zu fahren, wird dieses Projekt etwas verein-
facht, denn so ist die Richtungsanderung der einzige
bendtigte Input. Es ist wichtig, dass Sie die Funktion
driveForever() nie ohne den Anhang NB verwen-

den. Sie steht fiir ,nicht blockierend"” und bewirkt,
dass der Code auch nach dem Aufruf der Funktion
weiterlaufen kann. Ohne diesen Zusatz wiirde das
Frogramm an dieser Stelle stoppen, da es daran
gehindert wilrde, bis zum Schluss durchzulaufen.

while(1){
switchVal = digitalRead{directionPin);
delay(5@);

if (switchval == HIGH) {
speed = -speed;
robot.setSpeed(speed,radius);
robot.driveForeverNB();

}

Der erste Teil in der while-5Schleife priift den Pin fiir
die Richtungsinderung. Dort ist mit delay{5@} eine
Verzogerung von 50 Millisekunden eingebaut, damit
er sauber ausgelesen werden kann, Ohne diese Pause
wiirde der Roboter bei einem Knopfdruck mehrmals
die Richtung dndern. Wenn der Pin den Wert , HIGH"
oder , 1" ausgibr, wird die Bewegungsrichtung um-
gekehrt. Dazu wird ein Minus vor den akruellen Wert
gesetzt. Betragt das Tempo also 5 Zoll pro Sekunde,
wird es in -5 Zoll geandert. Zum Anpassen der
Geschwindigkeit dient die Funktion setSpeed() in
der Klasse CMindstormsI. Dafiir wird ebenfalls der
Radius der Rader bendtigt, da nur auf dieser Grund-
lage die richtige Geschwindigkeit und Entfernung
errechnet werden kinnen. Zu guter Letzt ruft das
Frogramm ein weiteres Mal die Funktion robot.
driveForeverNB() auf. Damit wird sichergestellt,
dass sich der Roboter auch weiterhin vorwarts - oder
rilckwarts - bewegt.

if (speed »>= @) {
digitalWrite(ledPin, HIGH);
}

else {

digitalWrite(ledPin, LOW);
}

}

Um diese while-5chleife zu beenden, steuert die
Anweisung if den Status der LED. Ist die Geschwin-
digkeit des Roboters groffer als null, dann bewegt er
sich logischerweise vorwarts und die LED leuchtet auf
Entsprechend geht sie aus, wenn der Roboter sich
riickwarts bewegt. Das ist das Ergebnis einer Priiffung,
ob die Geschwindigkeit kleiner als null ist.

Wenn Sie das Projekt einen Schritt voranbringen
mochten, versuchen Sie doch einmal, mehrere
Roboter mit demselben Schaltkreis zu steuern. Oder
Sie kinnen LED-Ampeln baven, die [hr Roboter
beachten muss. Auf jeden Fall besitzen Sie nun das
erforderliche Know-how, um die Mindstorms-Roboter
kreativ weiterzuentwickeln.
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Wolfram
Language

Erste Schritte mit der mathematischen Programmiersprache von Raspbian

r » Raspberry Pi
f » Raspbian 05
i

» Wolfram
Language

magpade

dmtliche Computer-Pro-
bleme sind im Grunde
genommen mathemati-
scher Art. Sie konnen daher viele
Aufgaben mit einer Programmier-
sprache wie Wolfram losen.

Ein Raspberry Pi ist das perfekte
Gerdt fir Leute, die mehr tiber
Mathematik wissen michten, In
der Mathematik geht es um das
Losen von Problemen. Wenn Sie
die Sprache der Mathematik ler-
nen, konnen Sie damit viele reale
Probleme l&sen.

Computer nehmen uns in der
Mathematik viele Routinearbeiten

ab, sodass wir uns auf grundlegen-
den Mechanismen konzentrieren
kiinnen. Wenn Sie sich dagegen mit
mathematischen Techniken befas-
sen, kann der Computer Thre Ergeb-
nisse liberpriifen,

Dank eines Abkommens zwi-
schen der Raspberry Pi Foundation
und Wolfram Research sind bei
Raspbian die Pakete Wolfram
Mathematica und Wolfram Lan-

guage standardmalig vorinstalliert,

Das Tolle an diesen beiden Pake-
ten ist, dass Sie fortgeschrittene
Berechnungen durchfithren und
dabei die Wissensdatenbank von

Wolfram nutzen kbnnen. Damit

haben Sie Zugriff auf mehrere Tau-

send Datensitze etwa zur weltwei-

ten Regenmenge, der Anzahl der

Smartphone-Besitzer, auf Sport-

daten und so weiter. \
Wir beginnen mit Wolfram Lan- \t

guage auf der Kommandozeile. /

Wenn es um das Thema Mathema- /'

tik geht, hat Language gegeniiber J

anderen Umgebungen oder Spra-

chen wie zum Beispiel Python viele

Vorteile. So ist es wesentlich ein-

facher, mit rationalen Zahlen und

Radianten (die nicht in Dezimal-

zahlen und Grad umgewandelt

cagEed b s DEE QD

e Kommandoseile romgt
keine Bilder an, Ske konnen die
Grafiken jedoch axportieren

‘Wolfram Language arbeitet
mit rabionalen Zahlen (mit Z8khlern

ured Hennern] und eignet sich daher
gut fiir mathematischo Gleichungen

She geben Glelchungen auf der
Kommandoreile ain und bekommian
direkt darunter die Ergebnisse
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stellt gine umfang-

werden) zu arbeiten. In dieser Ein- | T
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flihrung zeigen wir lhnen, wie Sie
anstelle eines Taschenrechners
Wolfram Language einsetzen.

Los geht's
Klicken Sie auf das Wolfram-5ym-
bol in der Taskleiste oder auf

=Menil | Entwicklung | Walframs<,

Es iffnet sich ein Terminal-
Fenster mit folgender Ausgabe;

In[1]:=

Die Eingabeaufforderung taucht
tibrigens auch dann auf, wenn Sie
auf der Kommandozeile ,,Waolf-
ram” eintippen.

Einfache mathematische Aufga-
ben sind schnell erledigt. Geben
Sie einfach den Ausdruck ein und
driicken Sie [Enter]:

2 +°2

Und es erscheint:
out[i]= 4

\ In[2]:=

Nun konnen 5ie einge weitere
Berechnung durchfiihren:

™18
Als Ergebnis bekommen Sie

out[2]=
126765068@228229481496703205376

Das ist die dezimale Darstellung
und nicht die wissenschaftliche,
die Python Ihnen liefert.

Wie auch bei anderen Sprachen
kionnen Sie Variablen verwenden:

o= 242
y = 2*18@
Xy

Sie konnen mit den Pfeiltasten
{nach oben, nach unten) 2wischen
den bisherigen Eingaben wech-
seln. Mit der Out[ ]-Funktion und
der Zeilennummer kinnen Sie
bisheripe Ausgaben wiederholen.
Zum Beispiel;

VUL I WA,

amrle B RE——— L o 'l Rl p
B ominigm Eemewsemia e

[ -
b o | ae s

Out[1]
out[2]
out[1] * out[2]

Oder Sie verwenden das Symbol %:

a1
Bz
%l * X2

Die Eingabe nur von ;%% liefert
jeweils die letzte Ausgabe.

Funktionen

Funktionen sind ein wichtiger Teil
von Mathematica. Sogar einfache
mathematische Ausdrucke werden
in Funktionen umgewandelt. Sie
beginnen immer mit einem Groflt-
buchstaben, die Eingabewerte
stehen in eclkigen Klammern:

Plus[2,2]
Times[2,1@]
Power[2,188]
Divide[188,4]

Selbst das Definieren der Variablen
ist eine Funktion. 5ie diirfen Funk-
tionen auch verschachteln. Fol-
gende Befehle haben alle die glei-
che Bedeutung:

X = 242
Set[x,2+2]
Set[x,Plusf2,2]]

Mit der Funktion Unset[x] entfer-
nen Sie Variablen.

Sie miissen natiirlich nicht jeden
Ausdruck in seine entsprechende
Funktion {ibersetzen. Bei einigen
Ausdriicken ist eine manuelle

zu allen enthatbenen
Funktionen wnd Mark-
malen nur Verfligung

il . T

Ubersetzung aber alles andere als
trivial. Deswegen brauchen wir die
Funktion Sqrt[]:

Sqrt[16]

Rational agieren

Diie Verarbeitung rationaler Zah-
len ist eine der Starken von Wolf-
ram, Wenn Sie in Python 1/2 ein-
geben, lautet das Ergebnis @ oder
8.5 (je nachdem, ob Sie Python 2
oder 3 einsetzen), In Wolfram
Language sieht das so aus;

Rationale Zahlen werden auf den
kleinsten Nenner reduziert, 3/15
beispielsweise wird zu:

e FullForm-Funktion fiir eine
rationale Zahl ist Rational[1,5],
sollten Sie dies einmal brauchen,
Sie diirfen zudem rationale mit
ganzen Zahlen kombinieren;

2% 1f5

Wollen Sie das Ergebnis lieber als
Dezimalzahl, geht das am
einfachsten, indem Sie einer der
Ziffern in der rationalen Zahl einen
Dezimalpunkt hinzufiigen,

magpide




2% 1.75
8.4

Alternativ dazu kdnnen Sie die
N-Funktion nutzen:

M[1/3]
£.333333

In der Voreinstellung gibt N sechs
Wachkommastellen aus. Mit einem
zweiten Wert kinnen 5ie die
Genauigkeit der Berechnung ganz
nach Wunsch anpassen:

N[1/3, 18]
MEEEEEEEEEE]

Mit der Funktion Rationa-

lize kinnen Sie eine nicht ratio-
nale in eine rationale Zah! mit dem
jeweils kleinstmiglichen Nenner
umwandeln:

Rationalize[@.5]

1

P

Listen

Nachdem Sie jetzt wissen, wie die
grundlegenden mathematischen
Funktionen von Wolfram Language
aussehen, konnen Sie die Sprache
auch selbst zum Programmieren
verwenden.

Listen sind ein wichtiger Teil von
Wolfram Language und werden
verwendet, um mathemartische
Werte zu Gruppen zusammenzu-
fassen. Sie werden in geschweifte
Klammern {} gesetzt und lassen
sich manuell ...

{1, 3, 5}

... oder iiber die Funktion List
anlegen:

List[1,3,5]
{1, 3, 5}

Mit dem Befehl Range kénnen Sie
ebenfalls Listen erzeugen;

Range[5]
{1, 2, 3, 4, 5}

Mit zwei Zahlen definieren Sie
einen Start- und einen Endpunkt:

Range[5,18]
{5, 6, 7, 8, 9, 18}

Drei Zahlen definieren Start, Ende
und Intervall;

RangE{Z;E.ZI
{2, 4, &, B}

Visualisierung

und Export

Wolfram Language bringt zahl-
reiche Tools fur die Visualisierung
von Daten mit. Plot ebwa wird
haufig eingesetzt, um Ergebnisse
grafisch darzustellen. Besser
geriistet ist in diesem Punkt jedoch
Mathematica, Sie kinnen aber
Grafiken aus der Kommandozeile
mit dem Befehl Export in eine
Bilddatei umwandeln, 5o stellen Sie
mit Plot die Sin-Funktion von x
einer Liste von x Werten zwischen
-Pi und Pi gegeniiber:

Plot[Sin[x],{x, -Pi, Pi}]

Bei Mathematica bekemmen Sie so
eine wunderbare Visualisierung, in
Wolfram Language lediglich:

-Graphics-

Bauen Sie diese Funktion in eine
Exporti-Funktion ein, wobei der
erste Wert der Dareiname und der
#weite die Funktion ist;

Export["sinx. jpg"”,
Plot[5in[x],{x, -Pi, Pi}]]

Standardmadftig wird das Bild im
Verzeichnis fhome/pi gespeichert.
Um die Datei zu 6ffnen, rufen Sie
das Terminal auf und geben ein:

wdg-open sinx.jpg

Funktionen anlegen
Sie kénnen bei Wolfram auch
eigene Funktionen definieren.
Geben Sie dazu den Namen in ecki-

EINFUHRUNG IN WOLFRAM X157}

gen Klammern ein. Fiigen Sie den
Platzhalrer fiir die Variable in Form
eines Buchstabens gefolgt von
einem Unterstrich ein. Ein geeig-
netes Beispiel wire x_;

addtwo[x_]

Benutzerdefinierte Funktionen
beginnen mit einem Kleinbuchsta-
ben. Hinter dem Namen stehen ein
Doppelpunkt und ein Gleichheits-
zeichen:

addtwo[x_]:=

Dahinter folgt der mathematische
Ausdruck. Er verwendet die gleiche
Variable, allerding ohne den
Unterstrich:

addtwo[x_]:=Plus[x,2]

Um die Funktion einzusetzen,
geben Sie den Namen gin und
fiigen in den eckigen Klammern die
Variablen hinzu:

addtwo[2]
a4

addtwo[a]
]

Wolfram Language beherrscht den
Umgang mit ganzen, rationalen,
regllen und zahlreichen weiteren
Zahlen. Es gibt auch boolesche Ope-
ratoren und prozedurale Prozesse
wie beispielsweise for- und while-
Schleifen. In diesem Artikel konnten
wir nur an der Oberflache der Spra
che kratzen.

Hoffentlich haben wir [Thnen
Wolfram etwas schmackhaft
gemacht, Eine Online-Dokumen-
tation zu dieser Sprache steht
unter reference.wolfram.com

Dokumentation
Sie finden alle Funktionen, Befehle
und Techniken, welche die Sprache

zur Verfugung stellt, im Wolfram
Language & System
Documentation Center,
reference.wolfram.com/language
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Das leistungsstarke und umfangreiche Programm ist in Raspbian vorinstalliert

iele Matheprofis zahlen viel Geld fiir Mathe- Wer Mathematik studiert oder damit arbeitet, wird

matica. Es ist ein extrem leistungsfdhiges die Software zu schdtzen lernen,

Programm fiir Mathematik und Datenver- Klicken Sie auf das Symbol fiir Mathematica in der
arbeitung, daher ist eine Lizenz normalerweise sehr Taskleiste oder rufen Sie »Menii | Entwicklung
teuer. In Verbindung mit einem Raspberry Pi ist Mathematica= auf.

! » Raspberry Pi Mathematia jedoch kostenlos, Die Standard-Eingabemethode ist Wolfram Lan-

» Raspbian Im vorhergehenden Artikel haben wir uns mit guage, Allerdings geben Sie die Befehle nicht in einem "--\
Daskiop Wolfram Language befasst. Dessen Syntax lasst sich Terminal, sondern mit der Tastenkombination \
\ auch in Mathematica benutzen. Dank der grafischen  [Shift]+[Enter] ein. Tippen Sie: /

'H\ Oberfliche stehen hier jedoch auch Graphen, K.-’H
\ Diagramme und so weiter zur Verfiigung. 242 /
Die Schaltfiiche »Anzeigen Verbergens: anthillt _\\'J [Shift]+[Enter] liefert dann das Ergebnis:

aAE & umfangreiche Informationsn
Sie konnen mathe- .

matische Gleichingen in
gesprochener Form eingeben In[1]:= 2+ 2

-~
= Schritt-flir-Schritt-Ldsunoen
3 k&rklnren mathematische Probleme Out[1]:= 4

Edet ' fmsert Fogmat Cell Eyalusbion Paleties Window Help

Auf der rechten Seite des Bildschirms sehen Sie verti-
] Wit of sin x as x approaches pif2 @ kale Linien, die als ,,Cell Brackets" bezeichnet werden
Limit[Sin[x], x =» Pif3] und fiir den Input und Qutput zustandig sind. Eine
groftere Version gruppiert die Ein- und Ausgaben. Auf
diese Weise kiinnen Sie Zellen markieren, ausschnei-

den und kopieren.

L
+ Limit[Sin(x), = =3 /2]
Iin.'é sinfx) =1
o | Rationale Zahlen
Briiche geben Sie bei Mathematica mit der Tasten-
kombination [Strgl+[/] ein. Sie teilt die Eingabe in
einen Zdahler und emmen Nenner. Benutzen Sie die
™ Pfeiltasten und die [Shift]-Taste, um die Felder zu

PFlet[Sin[x]y (my -5.02655, B.16814})

markieren, und tippen Sie dann die Werte ein:

2 3

o In[n]:= = W

Serad Expansn & eami ] i I 4 3
Series[Sin[x), (=, Pi/2, §)] 3
1 1 1 T
-3 de e 3 x-3) (-5 out(n]= -

magpide




WOLFRAM MATHEMATICA

Es gibt diverse Méglichkeiten, wie 5ie mathematische
Symbole eingeben kénnen. Mit [STRG]+[2] definieren
Sie eine Quadratwurzel, und mit [Escl+[P1+[Esc]
erzeugen Sie Pi (1),

Das miissen Sie sich aber nicht alles merken. Wenn
Sie =Palettes | Basic Math Assistants dffnen, finden
Sie dort ein Fenster, das einem Taschenrechner
dhnelt, Es enthilt Schaitflachen fiir mathematische
Symbole und Funktionen,

Free-form Input
Einer der Vorteile von Mathematica gegeniiber Wolf-
ram Language ist der Free-form Input. Sie geben
damit Gleichungen in normaler Sprache ein und
bekommen erweiterte Informationen prasentiert.

Driicken Sie zu Beginn einer neuen Zelleingabe die
Taste [=], um zum Free-form Input zu wechseln. Die
Zeile beginnt nun mit einem orangefarbenen Gleich-
heitszeichen. Driicken Sie die [=]-Taste erneut, so
andert sich der Cursor in eine Sternform. Das ist die
Wolfram|Alpha-Abfrage. Mit der Taste [ Zuriick]
gelangen Sie wieder zum Free-form Input.

Dort kinnen Sie auch reguldre Ausdriicke eingeben,
wie zum Beispiel;

242

Es erscheinen das Resultat (4) und ein Kasten um die
Eingabe. Aufferdem sehen 5ie ein kleines Pluszeichen
(+). Wenn Sie mit der Maus dariiberstreichen,
erscheint das Pop-up »>Show all results<<,

MNach einem Klick sehen Sie Informationen wie
Resultat, Zeilennummer und sogar die Rechenzeit, die
ein Mensch fiir die Autgabe benotigt hitte.

Wenn Sie nun auf »Step-by-step solution =
klicken, bekommen Sie eine detaillierte Aufschliisse-
lung inklusive einer Zeilennummer {die Sie in ,,math
manipulatives™ dndern kiinnen). Das erscheint fiir
2+2 unsinning, aber versuchen Sie mal den Ausdruck:

= (5*a"2-6*a-4) - (-7*a"2+3*a-9)

Klicken Sie auf »Show all results« und »Step-by-
step solution<< und lassen 5ie sich von den Details und
Zwischenschritten tiberraschen,

Sprechende Mathematik
Mit Free-form Input kinnen Sie Befehle genauso
eingeben wie bei Wolfram Language. Versuchen Sie:

| !
Abblidung 1 Mit Mathematica lassen sich Graphen einfach darstellen
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Abbildung 2 Die WolframAlpha Knowledge Engine

plot sin x*2

In einem Free-form Input wird daraus der Wolfram-
Language-Befehl

Plot[Sin[X"2, {x, -2.9, 2.9}]]

Das Resultat ist ein Graph (Abbildung 1). Nach einem

Elick auf »=Show all results« erscheinen Schieber und

weitere Steuerelemente. Damit erforschen Sie das
komplette mathematische Konzept.

Free-form Input ist toll fiir fortgeschrittene Auf-
gaben wie etwa die Suche nach Scheitelpunkten:

limit of sin x as x approaches pi/2

Mach einem Klick auf »Show all results« sehen

Sie sowohl die Antwort (1} als auch den Graphen mit
einem roten Punkt am Scheitelpunkt. Darunte:
erscheint eine Rethenentwicklung.

WolframlAlpha-Abfrage

Auch die wunderbare Wolfram [Alpha Enowledge
Engine ldsst sich fiir fortgeschrittens Mathematik
nutzen. lhre wahre Stirke ist jedoch der Zugriff auf
eine umfangreiche Datenbank mit Fakten und Statis-
tiken. Wollen Sie wissen, ob in London tatsdchlich
mehr Menschen leben als in New York?

population of London > New York
True

Oder brauchen Sie Informationen zu Bauwerken?
golden gate bridge wvs humber bridge

Wolfram|Alpha zeigt nun Informationen zu Standort,
Briickenldnge, dem durchschnittlichen Verkehr pro
Tag etc. an. Es liefert Thnen sogar Bilder und eine
Zusammenfassung aus der Wikipedia (Abbildung 2).
Sie kinnen auch mit Wolfram Language auf die Daten
zugreifen, aber das Format ist ziemlich komplex.
Wolfram stellt fiilr Mathematica viele Support-
Angebote zur Verfilgung. Uber »»Help | Online Dacu-
mentation«= etwa finden Sie eine Dokumentation.

MATHEMATICA

INPUT

Wolfram
Language Input
[ Standard )

Free-form
Input
£=)

WolframlAlpha-
Abfrage

(==}




Y Uy1i7 8 WORKSHOP

BRIAN BEUKEN

ist ein sehr erfahrener Spieleprogram-
mierer, der nun junge Leute an der
Breda University of Applied Sciences in
den Miederlanden unterrichtet.

scratchpadgames.net

Spiele 1n C/C++
coden TEIL 2

Nach dem Aufsetzen der Systeme geht es jetzt um die Grafik

m ersten Teil dieses Workshops (MagPi Game angelegt. Wollen wir jedoch mit Grafik arbeiten,
2/2018) haben wir demaonstriert, wie sich brauchen wir zum Zeichnen eine grafische Oberflache,
schnell einige Objekte anlegen lassen. Die Konsole taugt nur fiir Textausgaben.

Code-Blocks Allerdings haben diese nicht viel getan, was Einen Grafikbildschirm zu konfigurieren, ist nicht
uns interessiert hatte. Nun kiimmern wir uns um die ganz trivial. Wir kdnnen lThnen jedoch die Grundlagen
Grafik. Dadurch bekommen die Objekte Substanz und  erkldren und den Code zur Verfiigung stellen, damit

wir kinnen mit unserem Framework mehr anfangen Sie anfangen kiinnen, Die Technik erkldren wir zu
Beim letzten Mal haben wir das Programm mit einem spateren Zeitpunkt. Verwenden Sie das neue

unserer Main-Funktion begonnen. Bevor wir auf der Projekt aus GitHub. Es sind ein paar Anderungen

koonsole Text ausgegeben haben, wurde die Klasse notwendig, aber der Code sollte noch erkennbar sein.
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Eine Bibliothek benutzen

Zum Gestalten von Grafiken bendtigen wir diverse
Bibliotheken, mit denen wir auf die GPU zugreifen,
Aulerdem muss unsere IDE wissen, in welchen
Verzeichnissen sie sich befinden. Das macht die Sache
unubersichtlich, muss aber sein. Sie konnen unsere
Beispiel-Konfiguration verwenden, sollten aber auch
wissen, wie Sie die Einstellungen selbst vornehmen
kinnen. Offnen Sie bei Code:: Blocks das Menii

= Project««, klicken Sie auf »Properties« und gehen
Sie zum Register = Build Targets<« (Abbildung 1).

Nach einem Klick auf »Build Options< 6ffnen sich
weitere Reiter. Wahlen Sie s 5Search Directories< aus.

Es erscheint ein leeres Standard-Compiler-Register
Waihlen Sie die Schaltflache »Add<, um einen Dialog
mit dem derzeitigen Standardverzeichnis des Projekts
erscheinen zu lassen. Das wollen wir aber nicht.
Klicken Sie auf ».., <, navigieren Sie im Dateisystem
Zu =»opt > ve » include< und klicken Sie auf »open«.
Behalten 5ie das als relativen Pfad. Wiederholen Sie
die Prozedur fir

Dateisystem > opt > vc = include > interface,

Dateisystem > opt = vc > include > interface =
vrmes_host = linux und

Dateisystem > opt > v¢ > include > interface >
veos = pthreads

Jetzt ist der Compiler konfiguriert und kann die
Header finden. Klicken Sie nun auf den Reiter »Linker
Settings<< in der oberen Reihe.

Hier wollen wir Binarbibliotheken einfiigen. Klicken
Sie auf =Add==, danach auf =...« und navigieren Sie
zu = Dateisystem > opt > ve > libe,

Je nach verwendeter Raspbian-Version missen Sie
andere Dateien laden. Bei einem Raspbian aus der Zeit
vor November 2017 halten Sie [STRG] gedriickt und
wahlen die nachfolgenden drei Dateien aus: libbem_
host.so, ibEGL.so, und libGLESv2.s0.

magpede

Beim neuesten Raspbian Stretch sind es sechs
Dateien: libbem_host.so, GLESv2_static.a, EGL_
static.a, vchiq_arm.a, vcos.a und khrn_static.a

Nach einem Klick auf »OK= sind die Pfade wieder
relativ, Sobald Sie dann mit » 0K« zum Projekt
zuriickgekehrt sind, kénnen Sie mit der Code-Eingabe
beginnen. Beachten Sie aber, dass wir nur die Debug-
Konfiguration eingerichtet haben.

Mit der GPU arbeiten

Dhie GPU verarbeitet unsere Befehle, Sie verwendet
Informationen, die wir in Datenstrukturen mit der
Bereichnung Context speichern. Das Resultat sehen
wir dann auf dem Bildschirm. Sowohl GPU als auch
Context miissen initialisiert werden, damit sie Befehle
entgegennehmen konnen. Wir erklaren die Befehle

sprndle

=C++

NAME:
main.cpp,
SimpleObj.h/cpp,

Game.h/cpp

DOWNLOAD:

magpi.cc/2mlqlLKG

Programmcode
auf Heft-DVD

Abbildung 2
Eine neus Draw-
Routine

GPU und Context miissen
Initialisiert werden, damit sie
Befehle entgegennehmen

etwas spater. Konzentrieren wir uns zunachst auf GPU
und Context.

Sehen Sie sich die Datei OGL.cpp an. Der Code fiir
die Initialisierung steht ganz am Anfang. Nun kinnen
wir eine Klasse OGL erstellen und ihre init-Methode
aufrufen, um OpenGLES2 0 varzubereiten.

Fragen Sie sich vielleicht gerade, was OpenGLES2.0
ist? Vereinfacht gesagt, handelt es sich dabei um eine
Schnittstelle, mit der Sie jede GPU steuern kiénnen,
die den OpenGLES2. 0-5tandard untersticzt. Die GPUs
der verschiedenen Hersteller verhalten sich auf
Hardware-Ebene leicht unterschiedlich. Mit der
Schnittstelle gibt es ein einheitliches Verfahren, um

AUF FEHLER
PRUFEN

Beginnen Sie
mit der Fehler-
behebung
immer ganz
vorne. 5o
reparieren Sie
oft auch gleich
die nachfol-
genden Fehler,

o3+ 2m6 Maghi | =0
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Dinge auf die immer gleiche Art und Weise zu
erledigen. Die Treiber stellen sicher, dass das
unabhangig von der GPU-Architektur funktioniert.

Der grafische Bildschirm
OpenGLES2.0 muss nur einmal initialisiert werden
Deswegen kann die Aufgabe einfach in unserem
ersten Konstrukror in der Klasse Game ausgefihrt
werden. Um die Klasse 0GL zu verwenden, stellen Sie
sicher, dass sich die Dateien OGL.h und OGL.cpp im
Projekt Hello World befinden. Anschliefend fiigen
Sie gin #include OGL.h in die Header-Dateien der
Klassen Game und Simple0bj ein. Aulterdem fligen
Sie der Klassenbeschreibung von Game die Instanz
OGL hinzu:

OGL OGLES;

stellen Sie nun sicher, dass der Game-Konstruktor
auch OGLES. Init () umfasst, Ubersetzen Sie den
Code und lassen Sie ihn laufen. Die Hello-World
Konsole funktioniert genauso wie zuvor, allerdings
sehen Sie nun zwel Fenster.

Fur Textausgaben gibt es weiter-
hin die Konsole, nun haben wir
aber ein Fenster flir die Grafik.

Abblldung 3
Nur ain Drejeck?

FLEXIBEL
SEIN!

Denken Sie

nicht nur in
eine Richtung.
Dinge andern
sich standig.

54 | Magh oz-zm8

Das Konsolenfenster ist fir Textausgaben
weiterhin vorhanden. Es gibt nun aber auch ein
Fenster fir die Grafik, in dem wir zeichnen kinnen.
Dazu kommen wir auf die Befehle zuriick, die wir
senden mussen, und zusatzlich auf die derzeit leere
Funktion Draw in der Klasse SimpleObj.

| ) = - , ﬂ E'J-?"H-'.'--‘-‘H- H o cpp Magf e | SohisgPreisSuange

In der neven Klasse Simple0Obij (Download) sehen
Sie einige Anderungen. Am auffilligsten ist
eine Datenstruktur namens Array, in der sich die
Daten fiir das Dreieck und die nun vollstandige
Funktion Draw befinden

Die Struktur Triangle ist eine Liste mit Offset-
Funkten, die von einem angenommenen Zentrum
0,0,0 ausgeht. Sie definiert die Vertikalen, die das
Dreieck formen. Es gibt drei Punkte mit jeweils einer
X-,¥- und Z-Koordinate, wobei Z bei 2D immer 0 ist,

Schicken wir die Daten an die GPL mit der
Anweisung, etwas zu zeichnen, werden die Daten im
Speicher hinterlegt und jeder Punkt an ein Shader-
Paar geschickt. An diesem Punkt wird OpenGLES2. .0
komplex, aber keine Angst: Shader sind anfanglich
etwas verwirrend, doch dann sehen Sie plétzlich, wie
toll sie sind

Was ist ein Shader?

Shader sind ein sehr umfangreiches Themengebiet
Deswegen kinnen wir sie hier nicht im Detail
behandeln, kiimmern uns aber spdter darum. Wir
befassen uns zundchst nur mit den Grundlagen und
bauen ein benutzbares System auf.

Shader arbeiten immer paarweise Zusammen. Der
erste 15t der Vertex-5Shader. Er enthalt den Code, der
bestimmt, wo auf dem Bildschirm sich der
Scheitelpunkt (Vertex) befindet. Danach wird die
Eontrolle an den Fragment-Shader tibergeben, der
dartiber entscheidet, mit welcher Farbe die definierte
Flache gefiillt werden soll.

Shader mussen selbst geschrieben werden, was cool,
aber auch verwirrend ist. Wir haben damit die
vollstandige Kontrolle, was auf dem Bildschirm
erscheint. Abhangig von der Qualitat des Codes kann
das gut oder schlechrt sein.

#a 0
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SPIELE PROGRAMMIEREN

Wir haben bei der OGL-Initialisierung ein einfaches
Shader-Paar konstruiert. Das ist zwar nicht optimal,
funktioniert aber fiir den Moment

Nun missen wir uns nur noch merken, dass die
Shader im GPU- und nicht in unserem Code-Speicher
existieren. Deswegen miissen wir Daten an den
Shader schicken. 5ie heiffen Attribute und
Uniformen. Attribute sind Listen mit veranderlichen
Daten, wie den Positionen der Schettelpunkte, Sie
werden gelesen, wahrend der Shader arbeitet
Uniformen sind unverdnderliche Werte, die vor dem
Autruf von gldraw gesetzt werden

Fiir Neulinge sind das ganz schdn viele technische
Ausdriicke. Aber wir sind fast fertig und kinnen bald
damit anfangen, auf dem Bildschirm zu zeichnen.

Bitte mehr Dreiecke

Das GitHub-Projekt funktioniert einwandirei. Sie
kiinnen jedoch als kleine Ubung versuchen, OGL.
cpp/h hinzuzufiigen und das Projekt Hello World zu
bearbeiten, um die neuen Grafiken zu bekommen

Die Routine SimpleObj konfiguriert die Attribute,
die an die GPU geschickt werden sollen (zum Beispiel
die Dreiecksdaten). Im Anschluss folgen die
Uniform-Informationen, um die Attribute zu
modifizieren. Danach wird der eigentliche Befehl
zum Zeichnen and die GPU geschickt.

Das ist aber noch nicht alles. Der draw-Aufruf von
OpenGLES2 0 zeichnet nicht auf einen sichtbaren
Bildschirm, sondern in einen Back Buffer. Somit
kénnen wir mehrere draw-Aufrufe ohne grafische
Storungen ausfithren. Erst wenn alle Aufrufe
abgeschlossen sind, bitten wir die GFU, den Back
Buffer auf dem Bildschirm darzustellen.

Fligen Sie der Funktion draw den neuen Code hinzu
(Abb. 2) oder nehmen Sie die Datel SimpleObj.cpp

magpide
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Manchmal
andern sich

auch die
Bibliotheken.
Arbeiten Sie
immer mit den
neuesten
Versionen!

Abbildung 4:
Unsere beiden
Objekte sind
nun grafisch

Wenn Sie den Code nun ohne Anderungen am Update
laufen lassen ([Fol), erhalten Sie ein Dreieck
(Abbildung 3). Aber Sie geben Text fiir zwei Objekte
aus, Was ist hier faul?

Tatsachlich sind zwei Dreiecke vorhanden, die
jedoch Gbereinander liegen. Die Update-Routine
sorgt fiir den Unterschied. Schickt der draw-Befehl
die Position als Uniform an die GPU, tbermittelt er
eine einzigartige Position und wir sehen beide
Drejecke

Andern Sie den Code wie in der neuen Datei
SimpleObj.cpp und aktualisieren Sie damit die
Routine. Verwenden Sie aulterdem in der Klasse Game
unterschiedliche X- und Y-Positionen.

Wenn Sie den Code jetzt tibersetzen und ihn laufen
lassen, passiert etwas Wunderbares. Die beiden roten
Dreiecke bewegen sich auf dem Bildschirm und
prallen von den Rindern ab (Abbildung 4). Die
Demonstration ist begrenzt, daher missen wir uns
mit den Koordinaten von -1.0 bis +1.0 abfinden.

Wir haben nun einfache Objekte mit Grafiken.

Im nachsten Schritt wollen wir niitzlichere Versio-
nen dieser Objekte gestalten. Allerdings ist dafiir
etwas mehr technischer Autwand notwendig. Die
Grundlagen sind eher langweilig, aber damit sind wir
jetzt fertig, Nachstes Mal (MagPi 4/2018, ab 11. Juli)
schreiben wir etwas mehr Steuerungs-Code.

NOCH MEHR C LERNEN

lhnen gefallt C und C++ und Sie wollen nicht bis
e warten? Unser Buch Learn
to Code with C bietet weitere Informationen flr

Zur nachsten Ausg

"':'ﬁ::.rq:tlrng'h

Meulinge: magpi.cc/learn-c-book
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magpi.cc/
2ejMBsk

magpi.cc/
2GC4CNT

Pimoroni Scroll
pHAT HD
magpl.ce/,
2wShycf

KURVEN
ZEICHNEN

Die Datei
geiger.csy
lasst sich mit
LibreOfhice
Calc offnen.
Wahlen Sie
im Meni
sGraphens:
die Option
=UTF-B« aus,
uim beim
Import die
Trennzeichen
umzuwandeln,

SSH-INPUT

Um den Pi
Uber 55H z2u
verbinden,
tragen Siein
einer 55H-App
lhrer Wahl

die Adresse
geiger.local
in die Favori-
ten ain.
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BILL BALLARD

Bill ist pensionierter Physiker und
arbeltete seinerzeit an MaBnahmen
gegen radiologische und nukleare
Strahlung. Dank des RasPi kehrt er nun
Zu seinen Wurzeln zurick.
github.com/wpballa

Gelgerzahler im

Eigenbau

Mit der Kombination aus MightyOhm-Geigerzahler und
Pimoroni Scroll pHAT lasst sich Strahlung in Echtzeit messen

er MightyOhm-Geigerzidhler ist ein tolles Do-
it-yourseli-Projekt. Das Gerdt lasst sich ganz
einfach mit einem Raspberry Pi verbinden, um
Daten zu sammeln und sie mithilfe des Pimoroni Scroll
pHAT darzustellen. Der Code unterstiitzt sowohl den
neueren HD Scroll pHAT also auch die dltere Version.
Dazu missen Sie nur eine Variable im Code andern.

Software einrichten

Laden Sie die aktuelle Version von Raspbian Lite
herunter und installieren Sie sie auf lhrer micraSD-
Karte. Kopieren Sie vor dem ersten Start die Datei
wpa_supplicant.conf auf die Boot-Partition, damit
Thre WLAN-Verbindung sofort aktiv ist. Mit dem
Befehl raspi-config initialisieren Sie nun das

[ " . .

Betriebssystem. In den Lokalisierungsoptionen
stellen Sie Zeitzone und Tastaturlayout ein.
Aulerdem kinnen Sie das Standardpasswort
wechseln und in den erweiterten Optionen den
Namen des Hosts in ,,Geiger” dndern. Wenn Sie
remote auf das System zugreifen mochten, aktivieren
Sie =»12C« und =»55H+«<. Bearbeiten 5ie dann die
Datei emdline.txt mit diesem Befehl:

sudo nano fboot/cmdline.txt
und entfernen Sie folgenden Teil aus der Zeile:

console=serial@,115388
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Programmcode
auf Heft-DVD

Speichern und schlieffen Sie die Datei. Nach einem
MNeustart filhren Sie das iibliche Update und Upgrade
fiir Raspbian aus. Geben Sie Folgendes ein:

sudo apt-get update && sudo apt-get
upgrade -y

Als Nachstes installieren Sie die Anwendungen Python
pip und scrollphathd - bei dlteren Modellen des Scroll
pHAT lassen Sie das ,,hd" am Ende weg.

sudo apt-get install python2-pip
python3-scrollphathd

Installieren Sie nun pySerial und flask:
sudo pip3 install pySerial flask

Damit sind die Vorarbeiten abgeschlossen. Laden Sie
die Datei geiger.py von GitHub {magpi.cc/2Fogfzl)
oder unserer Heft-DVD % herunter und passen Sie
darin den Speicherort der Logdateien und die Version
des Scroll pHAT an. Setzen Sie dabei je nach Version
die Option ,,HD" auf ,,true* oder ,,false®,

Hardware-Aufbau

Wenn Sie den Geigerzdhler bereits nach der
Anleitung von MightyOhm aufgebaut haben, miissen
Sie nur noch den Header auf den Scroll pHAT loten
und ein paar Kabel anstecken. Optional kénnen Sie
auch einen grofien 2x20-5Stacking-Header
verwenden. Um den pHAT mit dem Raspberry Pi zu
verbinden, loten Sie die drei Drahte des HAT an die
physischen GPIO-Pins 6, 8, und 10. Pin 6 (Masse)
wird mit dem Geigerzdhler auf ]7-Pin 2 verbunden,
FPin 8 (GPIO 14) kommt auf |7-Pin 4 und Pin 10 (GPIO
15) schlieftt an [7-Pin 5 an.

Code ausfiihren

Versorgen Sie den Pi mit Strom und schalten Sie den
Geigerzahler an - Sie kinnen ihn per Knopfdruck
stummschalten. Das Programm startet per

python3 geiger.py &

Das Display zeigt nun die unkalibrierten
strahlungswerte in Mikrosievert je Stunde an. Den
Prozess kinnen Sie mit diesem Befehl beenden:

kill -5 PID

Dabei ist die PID die Zahl, die beim Start des
Programms angezeigt wurde. Alternativ dazu kinnen
Sie folgenden Befehl nutzen

ps -ef | grep geiger

um die PID des Prozesses in geiger.py zu finden.

magpide
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>PYTHON 3

#! Jfusr/bin/python3
DOWNLOAD
# BAndern Sie diese Zeile je nach Version SRR/ AP outal
Thres Scroll pHAT
HD = True # True fir
import serial
import time
if (HD}:
import scrollphathd
from scrollphathd.fonts import font5x7
else.
import scrollphat
fname = " /home/pi/geige: v
# Offnet das Terminal des MightyOhm Gelgerzihlers
ser = serial.serial{ » baudrate=568@)
# Initialisiert scrollphathd oder scrollphat
if (HD):
scrollphathd. set brightness(8.2)
scrollphathd. rotate(188)
scrollphathd. clear()
else:
scrollphat.set_brightness({32)
scrollphat.set rotate{True)
scrollphat.clear(}
# Input auslesen und flr Ausgabe in String keonvertieren
while True:
try:
lin=ser.readline(}
line=1in.decode( "Y.split', ')
outs = line[5] + line[4]
if (HD) :
scrollphathd. clear()

neug Version, False fir dlteres Modell

scrollphathd.write string(outs, x=1, y=8, font=font5x7)

{bufl, buf2?) = scrollphathd.get buffer_shape()
for i in range(bufl):
scrollphathd. show()
scrollphathd. scroll()
time.sleep(®.1)
else:
scrollphat. clear()
scrollphat.write string(outs, 11)
len = scrollphat.buffer len()
for 1 in range (len):
scrollphat.scroll()
time,sleep(8.1)
# In Datei schreiben, immer schliefien, falls Programm schlieBt
geig = open(fname, )
geig.write(lin.decode( 2 Y)
geig.close()
except (KeyboardInterrupt, SystemError, Systemexit):
if {HD}:
scrollphathd.clear()
else:
serollphat.clear()
geig.clase()
ser.close()

03+ 26 Moaghi
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Alte Games
am P1 zocken

Mit Lakka konnen Sie alte Konsolenspiele auf dem Raspberry Pi
wieder aufleben lassen

ane egal, ob Sie aus reiner Nostalgie die Spiele Plattform Lakka auf dem Raspberry Pi geht das nun
Ihrer Jugend neu erleben oder einfach die sehr viel einfacher, sodass mehr Zeit fiir den Spiele-
reichhaltige Spielegeschichte erforschen wol- genuss brig bleibt.

len = alles, was Sie dafiir brauchen, ist eine Reihe von Mit Lakka kinnen Sie Arcade-5Spiele ausfiithren, aber
Emulatoren und Spiele-ROMs. Bisher musste man auch zahlreiche Games zu nutzen, die fiir 8- und 16-
dafiir die BIOS-Versionen der alten Maschinen finden, und sogar flir 32— und 64-Bit-Systeme verdffentlicht
herunterladen und konfigurieren. Dank der Software- wiurden. Schlieffen Sie ein klassisches Gamepad an oder

greifen Sie zu den kabellosen Controllern fiir die Play-
- ) Station oder Xbox (siehe dazu magpi.cc/2AIwSOE). Die
Spielen Sie Klassher o i i
wie Super Tank auf Oberfldache von Lakka erinnert an die aktuelle PlaySta-
KRS Sty 1 tion, und da es sich um Open-Source-Code handelt,
wird das Programm stetig optimiert. 5ie konnen Lakka
auf jedem RasPi nutzen, die meisten Emulatoren gibt es
allerdings fiir den Raspberrry Pi 3. Auferdem bringt
: Lakka Funktionen mit, {iber die Sie Thre wachsende
Wl I Spielesammiung verwalten und Screenshots vom
' Gameplay machen kinnen, Doch zundchst zeigen wir
Ihnen in diesem Workshop, wie Sie das Tool einrichten
und einen Spieleklassiker zum Laufen bekommen.

Ut  Binds o e ke Tl M1/1114:05 &
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Mit Lakka emulieren —
Schritt fur Schritt

=>SCHRITT 01

SD-Karte formatieren

Installieren Sie Lakka mit dem Installations-
programm Moobs auf eine leere microSD-Karte.
Formatieren Sie die Karte mit der Software

SD Card Formatter (auf Heft-DVD ). Wihlen Sie je
nach System »For Windows« oder = For Mac=«.
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>SCHRITT D2

Noobs herunterladen

Installieren Sie nun 5D Formatter und starten Sie das
Tool. Achten Sie darauf, dass der Laufwerksbuchstabe
Threr SD-Karte entspricht und formatieren Sie sie.
Danach kopieren Sie Noobs von der Heft-DVDX  in
ein beliebiges Verzeichnis auf Threm PC.
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=SCHRITT 03

Karte in den Pi stecken

Entpacken Sie das Archiv von Noobs und kopieren Sie
samitliche Dateien auf die SD-Karte. Danach werfen
Sie sie aus, stecken sie in den RasPiund fahren ihn
hoch. Im Startbildschirm von Noobs klicken Sie auf
das WLAN-Symbeol,

>SCHRITT 04

Lakka installieren

Wihlen Sie Thr Netzwerk und geben Sie Thr Passwort
ein. In der Liste der Systeme wdhlen Sie »Lakka«
aus, das nun automatisch installiert wird.
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>SCHRITT 05

Erneut verbinden

Mit den Pfeiltasten navigieren Sie durch das Menii von
Lakka. Mit [Enter] bestdtigen Sie eine Auswahl,
[Zuriick] bringt Sie zum vorherigen Bildschirm. Rich-
ten Sie hier erneut das WLAN ein, indem Sie unter
=»Wi-Fi« Ihr Netzwerk wahlen und sich einloggen.

>SCHRITT 06

Ein ROM finden

Mun miissen Sie ein Spiel finden. In unserem Beispiel
verwenden wir den Klassiker Super Tank von 1981,
Unter mamedev.org/roms finden Sie zahlreiche wei-
tere ROMs als kostenlose Downloads. Packen 5Sie das

Spiel mit 7-Zip (auf Heft-DVD ) in ein Archiv.

07

8 . :

=>SCHRITT 07
ROM auf Lakka kopieren

Mit dem RasPiund dem Computer im selben Netzwerk

offnen Sie die Einstellungen von Lakka und wdhlen
dort =Services«, Aktivieren Sie mit [Enter] den Ein-
trag »=»SAMBA Enable<.

08

>SCHRITT 08

Richtigen Ordner finden

Lakka sollte nun im Datei-Explorer Ihres PCs auftau
chen. Wenn nicht, 6ffnen Sie das Hauptmenii von
Lakka auf dem Pi, wihlen sInformation« und notie-
ren sich die IP-Adresse. Geben Sie sie anschlieffend in
folgendem Format in die Adresszeile des Explorers
ein: \\hierher.kommt.die.ipadresse)\

" & & & &

&

>SCHRITT 09

Endlich spielen

(ffnen Sie den Lakka-Ordner auf dem Computer und
kopieren Sie das ZIP-Archiv in den Ordner \ROMS. Auf
dem RasPi navigieren Sie in Lakka zum Menii = Load«=
und wahlen das Spiel aus, Markieren Sie es und kli-
cken Sie auf »»Load Archive«. Wihlen Sie = Arcade
{MAME)<«< als Emulator, um das Spiel zu starten,

Hapert's irgendwo?

ssen, finden Sie Hilfestel-
lung im Forum von Lakka: magpi.cc/2jbCRAC

Wenn Sie nicht weiterwi

magpide
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JEROEN PETERS

- Jeroen ist tagsuber Backend-
Entwickler bel Yourhosting, bei
Macht bastelt er an eigenen
Open-Source-Projekten
magpl.cc/ MuQCYY

ool bleiben mit

1-Ventilator

magpi.cc/
gTcRve

NOCH PREIS-
WERTER
BAUEN

Anstatt des
DHT22 und
des Mini-
Ventilators
kdnnen Sie
auch den
gunstigeren
HT11 nutzen

Die Arbeit am Schreibtisch kann ziemlich stressig sein. Aber mit etwas
Code und einem USB-Ventilator bleiben Sie immer cool

aum etwas ist so subjektiv wie das eigene
kirperliche Wohlbefinden. In Grofraum-

oder Gemeinschaftsbiiros ist es darum fast

unmdglich, ein Klima zu schaffen, bei dem sich jede
der anwesenden Personen wohl fiihlt. Wir haben
daher ein paar Hardware- und Software-Komponen-
ten zusammengebaut, damit wir einen kiihlen Kopf
bewahren. 50 machen Sie es uns nach:

>SCHRITT 01

Sensor verdrahten

Das Wichtigste zuerst: Bei diesem Projekt geht es
darum, die Temperatur immer im Blick zu behalten.
Darum miissen Sie den Sensor verbinden, bevor Sie

das Display anschlieffen. Bei der richtigen
Verdrahtung hilft lhnen Abbildung 1.

>SCHRITT 02

Weitere Komponenten

Sobald der Sensor angeschlossen ist, befestigen Sie
das Display auf dem Raspberry Pi. Der Anschluss ist
an die GPIO-Pins angepasst, daher sollte das kein
Problem sein. Bauen 5ie nun das Acrylgehduse
zusammen, um das Display und den Pi zu schiitzen

= der Sensor muss dabei natiirlich drauften sitzen.
Danach stecken Sie den USB-Ventilator in den RasPi.
Besitzt er einen Schalter, stellen Sie ihn permanent
auf ,ein", damit er spiter ordnungsgeman anspringt.

Die aktuelle Temperatur wird
n und stetig mit dem




>SCHRITT 03
Betriebssystem und Display
Der Hersteller des Displays bietet ein Raspbian-Image
mit RasPi-Desktop an, in das der Treiber bereits
integriert ist. Sie kinnen es unter magpi.cc/faNmzpT
herunterladen und auf eine SD-Karte schreiben. Der
Guide dazu steht unter magpi.cc/2fZky]D.

Méchten Sie den Treiber manuell installieren oder

ein anderes Display nutzen, ist auch das kein Problem.

Denn in Rasphian mit Raspberry-Pi-Deskiop kinnen
Sie den Chromium-Browser verwenden.

>SCHRITT 04

Software herunterladen

(ffnen Sie das Terminal, um die benétigte Software
herunterzuladen und zu installieren. Starten Sie
zundchst mit den Abhdngigkeiten, die Sie mit dem
folgenden Befehl installieren:

sudo apt-get install nginx-light supervisor
git build-essential python-dev python-pip

Installieren Sie auch das Python-Framework Falcon,
und zwar mithilfe dieser Eingabe:

sudo pip install falcon==1.2.8
Klonen und installieren Sie den Sensor-Treiber:

git clone https://github.com/adafruit/
Adafruit_Python_DHT.git /tmp/dht

cd ftmp/dht

sudo python setup.py install

Elonen Sie nun die GitHub-Repositorys des Projekts
PiFan mit dieser Zeile:

git clone https://github.com/
jeroenpetersi986/piFan.git /home/pi/pifan

Mun ist sdimtliche bendtigte Software auf dem RasPi.

>SCHRITT 05

Software konfigurieren

Jetzt miissen Sie die Programme noch konfigurieren.
Die folgenden Zeilen richten den Webserver ein und
legen drei tiberwachte Prozesse an, die jederzeit
verfiighar sein sollen:

sudo rm fetc/nginx/sites-enabled/default

cd /home/pi/pifan/confg

sudo cp nginx-sites-enabled-default
Jete/nginx/sites-enabled/default

sudo cp supervisor-* Jetc/supervisor/conf.d/

Aulerdem muss Chromium automatisch mit dieser

Oberfliche gestartet werden. Legen Sie den Ordner
autostart an und verweisen Sie auf ihn:

magpide
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® Abbildung 1 Die
T Grahk zeigt, wie Sie
N den Sensor mit dem
- GPRIO-Haader
: : :: : verbinden

mkdir -p fhome/pi/.config/autostart
cd fhome/pi/.configfautostart

Erzeugen 5Sie in diesem Verzeichnis eine Datei namens
AutoChromium.desktop

sudo nano AutoChromium.desktop
und geben Sie diese Zeilen ein:

[Desktop Entry]
Type=Application

Exec=/usr/bin/chromium-browser --noerrdialogs

--disable-session-crashed-bubble
--disable-infobars --disable-translate
--kiosk http://127.8.6.1
Hidden=false
X-GNOME-Autostart-enabled=true
Name=AutoChromium

Praxis

Speichern Sie die Datei und starten Sie den Raspberry Pi neu,

um zu priifen, ob alles funktioniert.

>SCHRITT 06
PiFan individuell anpassen

Wenn Sie sich ein wenig mit HTML, C55 und JavaScript
auskennen, lasst sich die Oberfliche bequem

individualisieren. Sie miissen lediglich eine HTML-Datei

bearbeiten, in der Sie auch die Referenzen auf CSS und
15 finden. Um die Touch-Oberfliche anzupassen,
bearbeiten Sie das File /fhome/pifpifan/webinterface/
index.html. Speichern Sie [hre Anderungen und klicken
Sie auf den Button = Aktualisieren<, um sie zu
ibernehmen und auf dem Display anzuzeigen.

KORREKT
HERUNTER-
FAHREN

Tippen Sie
oben links auf
den PiFan,

um den Text
hervorzu-
heben, Durch
Antippen
fahren Sie das
Gerat dann
herunter,
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KNOW-HOW

Praxis

Fragen & Antworten

Wir 10sen Ihre Probleme mit alter Hardware

Magll 0z 2018

Wenn der
RasPi1 in die
Jahre kommt

Was soll ich mit meinem alten

Raspberry Pi machen?

Weiterverwenden

Der originale Raspberry Pi ist zwar nicht anndhernd so
funktionsstark wie die Yersion 3, kann aber trotzdem
noch zahlreiche Aufgaben erfiillen. Wenn Sie ihn
nicht fiir Basteleien oder Experimente nutzen, kinnen
Sie ihn in einen Dateiserver umfunktionieren oder fiir
Tests einfacher Schaltkreise verwenden.

Nachwuchs inspirieren

Kennen Sie ein Kind, das sich fiir Computer
interessiert, aber noch keinen Einstieg gefunden hat?
Ein alter RasPi kann ein perfektes Geschenk und
zugleich ein Start in eine lange, erfolgreiche Karriere
im Softwarebereich sein.

Recyceln

Wenn Sie keinen neuen Verwendungszweck finden,
verkaufen Sie das Gerdt oder recyceln Sie es
sachgerecht, damit sich die Bauteile zur Herstellung
neue Elektronik nutzen lassen.

Sind RasPis abwdrtskompatibel?

Im Allgemeinen

Python ist der Standard und die GPIO-Pins
funktionieren alle gleich, egal, wie viele Sie haben.
Das Programmieren unter dem originalen Pi
unterscheidet sich also nicht vom Coden auf einem
Pi 3 oder einem Pi Zero W. Sogar Minecraft Pi oder
Scratch 1.4 laufen auf dlteren Modellen.

Scratch 2.0

Leider bendtigt Scratch 2.0 einen neueren RasPi, da es
im Vergleich zur Version 1.4 mehr Ressourcen
beansprucht. Sie kinnen Scratch 2.0 aber immer noch
im Browser auf einem normalen PC verwenden,

Hardware Attached on Top (HAT)

HATs sind abwartskompatibel, sogar mit dem Pi B+ und
A+, allerdings nicht mit einem Pi mit nur 26 Pins wie den
originalen Modellen B und A. Hin und wieder finden sich
aber noch Erweiterungen fiir 26 Pins auf dem Markt.

Lohnt es sich, alte RasPis zu kaufen?

GroBes Angebot

Ja! Es gibt brandneue Modelle A+, B+ und Raspberry

Pi 2. Auf der Seite von Adafruit ist sogar noch der Pi
Zero V1.3 zu haben. Diese Boards sind in der Regel sehr
giinstig - je nachdem, wo Sie gerade shoppen.

Welche Vorteile hat ein altes Modell?

Bei manchen Projekten bendtigen 5ie ein kleineres
Board wie das des A+, Zudem verbrauchen die dlteren
Maodelle hdufig weniger Energie als der Pi 3. Die
preiswerteren Boards lassen sich hin und wieder auch
in grofteren Stiickzahlen glinstig erwerben. Zwar ist der
Pi 3 oft die beste Wahl, aber eben nicht immer.

Gebrouchte RasPis koufen

Wie bei jedern Gebrauchtkauf gibt es Risiken, die Sie
einkalkulieren sollten. Zum Gliick bieten Plattformen
wie eBay einen guten Kiuferschutz. Wenn also ein
gebrauchter RasPi nicht der Beschreibung entspricht,
sollten Sie Thr Geld zuruckbekommen. Die Boards sind
jedoch hart im Nehmen, defekte Exemplare sind selten.
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Aus den Raspberry-P1-FAQ
raspberrypi.org/help

WELCHE VARIANTEN DES RASPI GIBT ES?

Je nach Modell bringt der Raspberry Pi entweder 40 oder 26
dedizierte GPIO-Pins mit. In jedem Fall sind ein UART, ein I°C-Bus,
ein SPI-Bus mit zwei Chip Selects, 1#S-Audio, 3V3, 5V und die Masse
vorhanden. Die maximale Zahl der GPIOs lasst sich mithilfe der
Busse |2C oder SP| theoretisch unendlich erweitern, Es gibt auch
einen dedizierten CSi-2-Port fur das Kamera-Modul des RasPi sowie
einen DSI-DisplayPort flir das LC-Touch-Display.

WARUM GIBT ES KEINE ECHTZEITUHR BEIM RASPI?

Ideal ware es, wenn Gerate, die nicht mit dem Netzwerk verbunden
sind, ihre Uhren beim Booten automatisch per Real-Time-Clock
aktualisieren. Solche RTCs sind aber nicht billig, wenn man
Batterien, Platzbedarf und Komponenten einkalkuliert, Damit wirde
der RasPi deutlich teurer ausfallen.

KANN ICH MEHR ARBEITSSPEICHER INSTALLIEREN?
MNein. Das RAM der Modelle A, A+, B, B+ und Zero ist ein Package on
Package (POP), sitzt auf dem System-on-a-Chip (SoC) und lasst sich
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Service HErT-DVD

Die Highlights der

Heft-DVD

Auf der DVD finden Sie neben einem umfangreichen
Fachbuch-PDF alle Codes, Tools und Betriebssysteme

Fritzing 0.9.3b

Die Software Fritzing Ist das perfekte Werk-

iese Heft-DVD steht ganz

im Zeichen faszinierender

Hardware-Projekte mit
dem Raspberry Pi. Aus dem Stan-

Passenq zum
Fritzing-

ab Seite g

Zeug, um Schaltungen zu zeichnen und zu v e L
dokumentieren - das ist ideal fir das Planen =~
von Projekten. Praktischerweise enthalt das .

dardwerk | Spannende Projekte mit
dem Raspberry Pi* (mitp-Verlag)
haben wir die einschldgigen Ab-
schnitte mit einem Umfang von
234 Seiten als PDF fir Sie zusam-
mengestellt. Aufferdem finden Sie
auf der Heft-DVD alle Codes und
Vorlagen fiir die Workshops sowie

gen Bauteilen. Dazu gehoren beispielsweise
Raspberry Pi, Arduine und Breadboard. Die
Zeichnungen lassen sich als Steckplatinen-,
Schaltplan- oder auch Leiterplattenansicht
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Hinweise auf diese Codes und Tools
sind im Heft mit dem DVD-5Symbal
% gekennzeichnet

unter fritzing.org). Unser Workshop ab Seite
68 sagt Ihnen alles zu Fritzing in der Praxis.
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Sparen Sie sich das Abtippen:
Projektdateien und Codes zu den
Workshops finden Sie auf der DVD

Betriebssysteme & Tools ]

Sie wollen mit lhrem Pi gleich loslegen, ohne zuvor
Gigabyte-grofie Downloads durchzufUhren? Auf
unserer DVD inden Sie die neuesten Images von
Raspbian Stretch und Noobs. Die sind bereits fix
und fertig, um auf SD-Karte aufgespielt zu werden.
Im Fall von Raspbian bendtigen Sie noch ain paar
Tools, die es ebenfalls auf DVD gibt.

= |

-

rasindE lmg

66 Magh oz 2m8

Projektdateien und Code o

In diesem Heft finden Sie einige Workshops, die
dazu einladen, Projekte gleich selbst anzugehen.
Damit der Einstieg gut gelingt. haben wir die
notwendigen Projektdateien und den Code mit
auf die DVD gepackt. Artikel, zu denen es diese
Extras auf dem Datentrager gibt, sind im Heft
mit einem DVD-Symbol & gekennzeichnet.

Fumni

Um eine SD-Karte mit Raspbian
zu flashen, bendtigen Sie ein Tool
wie Etcher {auf Heft-DVD)

magpide




Exklusiv fiir MogPi: ,Sponnende Projekte mit dem Raspberry Pi* (PDF, 234 Seiten)

Jede Menge coole Hardware-Projekte

Sie haben sich mit lhrem Raspberry Pi bereits ein wenig angefreundet
- und jetzt? Genau hier setzt das Buch .Spannende Projekte mit dem
Raspberry Pi" von Andrew Robinson und Mike Cook (mitp-Verlag) an.
Darin finden Sie zahlreiche inspirierende Projekte flr den Raspberry
Pi. die Sie direkt umsetzen konnen. Auf der Heft-DVD haben wir aus
dem 470 Seiten starken Fachbuch insgesamt 234 Seiten fir Sie "
zusammengestellt (Teil I: ,Erste Schritte mit dem Raspberry Pi* und
Teil lll: Hardware-Projekte”). Themen sind unter anderem der Aufbau
eines computergesteuerten Schaltkreises, die Konstruktion einer
Disco-Beleuchtung im Takt der Musik oder verschiedene Projekte im
Bereich der Hausautomation. Dazu zihlen beispielsweise Bewe-
gungsmelder, Uberwachung per Webcam, Temperaturanzeige oder
das Versenden von Meldungen per Funkfernsteuerung. In dem Buch
erfahren Sie auch, wie Sie die Steuerung einer Modellrennbahn neu
verdrahten oder ein smartes Tlrschloss konfigurieren.

C-STEMbian Version 2018-03-02

Raspbian-basiertes System fiir Einsteiger

Bei C-STEMbian handelt es sich um ein Betriebssystem, das sich gut
fiir Maker eignet, die selbst programmieren und mit Pi und Arduino
mit dem Internet of Things (loT) experimentieren mdchten. ,STEM®
steht fiir .Science”, .Technology”, .Engineering” und .Mathematics”,
C-STEMbian ist ein Linux-Betriebssystem, das auf Raspbian aufsetzt
und sich auch an Einsteiger wendet. Damit Lisst sich Raspbian sehr
komfortabel um zahlreiche Komponenten erweitern, beispielsweise
um die Lernplattform C-5TEM Studio und den nutzerfreundlichen
C/Co+-Interpreter Ch. C-STEMbian soll Einsteigern das Erlernen des
Programmierens und den Umgang mit Robotics-Themen erleichtern.
Das System lauft auf dem Raspberry Pi und kompatiblen Computern,
einschlieBlich dem Pi 1, 2, 3, dem Pi Zero und dem Pi Zero W/,

s-pf‘m_?dfrmjekte
Raspberry Pi

(o Raspoer™y P!

os otfizie!
o Auf der Heft-DVD “

> 234 Seiten Projekt-PDF Nt
> C-STEMbian 2018-03-02 Vs i~
» Fritzing 0.9.3b

» Raspbian Stretch

» Alle Tools und Codes

" Exklusiv:

DVE-Start: Fihren Sk die Dakel nstarter.himis im dor paae 234 SEitEIT
VD par Doppalidich aus. Sie Lt aul jacem Rechner mil Webbirowsor, Fmﬂlﬂﬁ ’ e;r':hﬁgl'
DVD apu HF Sollbe clesn Hedt-0WD dakakt sein odar fettan, senden Sk Echam]\_aﬂi PDF
itte e E-8ail an chedpchip.de
HaRungsausschluss Dis installation ven Programemen der Heft-DVD arfoalgt MM ';BILB'“B - "
aurf eigen Gefehr, Die CHIP Communications GmbH hoftet nicht fGr Schiden, code und MBTE L \ : r
dhe aus der Installation van Software entstehen. Tratz sktuediler Wirengrufung Pfﬂgramm b ||I‘I'IH e
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WORKSHOP

JORG REICHERTZ

kimmert sich um die Aufzucht
ege von Artikeln
ert sich neben dem
erry flirs Geocaching.
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tung greifen Sie auf die
Bibliothek zu, Deort finden
Sle LEDs, Widerstinde,
Transistoren, Motoren, ICs,
Sensoren etc.

LR B A

@ @ & & &8

Fritzing hilft lhnen auch
|r— | * beim Verkabeln der

. GPiO-Anschllisse. Das
Platinenlayout fir den
Raspberry entnehmen Sie
der Bauteile-Bibliothek

Schalt-Planer

Elektronische Schaltungen planen und dokumentieren — mit Fritzing ist
das kein Problem. Wir zeigen [hnen im Detail, wie es funktioniert

o ritzing ist ein geniales Tool: Damit lassen sich >SCHRITT 01

Schaltungen am Bildschirm entwerfen und Download und Installation

ohne groften Aufwand optimieren. Gebrduch-  Als Erstes laden Sie Fritzing herunter: Offnen Sie die
liche Bauteile wie Widerstande, LEDs, Kondensatoren,  Seite http://fritzing.org/download. Wihlen Sie die
Gleichstrommotoren oder Mikrocontroller sind als passende Windows-Version {64~ oder 32-Bit); wer mit

skalierbare Vektorgrafiken in der Bibliothek enthalten  einem Mac- oder Linux-Rechner arbeitet, greift zur
und gelangen per Drag&Drop rasch an ihren Platz auf  jeweiligen Alternative, Nach dem Download entpa-
der Steckplatine. In diesem Beitrag erlautern wirc cken Sie die gezippte Datei in einen Ordner Threr
Ihnen, wie man Fritzing in der Praxis einsetzt. Wahl. Auf langsamen PCs dauert das eine Weile, da die
- " ZIP-Datei rund 9.000 Elemente enthalt. Der Installer
f{‘i t . r],g der Windows-Version richtet keine Verkniipfung auf
. dem Desktop ein, diesen Schritt miissen Sie von Hand
— erledigen. Wéhlen Sie dazu mit der rechten Maustaste
i die Datei =»Fritzing. exe< und im Kontextment > Datei
An Start anheften< oder alternativ >»An Taskleiste
anheften<. Die erforderlichen Sprachdateien sind

integriert, Fritzing sollte also auf Ihrem Rechner von
Anfang an mit deutschsprachigen Meniis starten.

>SCHRITT 02

Steckplatinen-Ansicht aktivieren

Das Besondere an Fritzing: Man kann damit sowohl
Steckplatinen bestiicken als auch Schaltpline bearbei-
ten und Leiterplatten gestalten. Die Module des Pro-

Oben: Fritzing ist eine Open-Source-Software. Wer will, der ram m‘S 51r1d R I nder verknupft; dndern S}e )
kann den Download mit einer kleinen Spende kombinieren zum Beispiel den Aufbau des Breadboards, passt Fritzing

R T e
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fritzing

Oben: Fritzing bietet lhnen eine grofe Auswahl an Boards. Vom
Raspberry 3 (iber Pi Zero und Arduino ist alles dabei

automatisch den dazugehorigen Schaltplan an. Da wir
uns in diesem Beitrag mit dem Steckbrett beschaftigen,
starten wir mit der Ansicht Steckplatine (siehe Abbil-
dung o1) Klicken Sie oben im Bildschirm auf den ent-
sprechenden Reiter. Nutzen Sie die Option ,,Notizfeld*
(siehe Symbol , Notiz" unten links in der Ecke). Dort
notieren Sie sich alle [deen, die [hnen zur Schaltung
einfallen, ebenso wie Checklisten, Berechnungen oder
dhnliche Dinge. Tipp: Falls Sie ein Detail in der Schal-
tung heranzoomen wollen, geht das am schnellsten
mithilfe des Mausrads.

>SCHRITT 03

Raspberry-Platine hinzufiigen

Damit Sie die Steckplatine mit der GPIO-Leiste des RasPi
verkabeln kinnen, bendtigen Sie ein Platinenschema
(siehe Abbildung 02). Sie finden es in der Fritzing-Bib-
liothek. Der schnellste Weg: Klicken Sie auf der rechten
Seite im Abschnitt ,,Bauteile® auf das Lupensymbol.
Tippen Sie im Suchfeld rpi3 ein. Durch dieses Schlag-
wort beschrdanken Sie die Auswahl auf die aktuelle Frit-
zing-Vorlage, sprich ,,Raspberry Pi 3 Model B vi.2".
Wihlen Sie die Platine und platzieren Sie die Vorlage im
Fenster. Die Platinen der dlteren RasPi-Modelle (inklu-
sive Zero) finden Sie, indemn Sie Raspberry eintippen.
Tipp: Speichern Sie haufig genutzte Bauteile unter My
Parts ab, Das erleichtert die Arbeit mit Fritzing ganz
wesentlich. Dazu geniigt ein rechter Mausklick auf das
Bauteil und »Zum Sortiment hinzufiigen | My Parts<<.

>SCHRITT 04

Bouteile und Kabel positionieren

Von Threm Projekt hangt es ab, welche Bauteile Sie als
Nachstes auf der Steckplatine platzieren - der Weg
fithrt Sie auch dieses Mal zur Bibliothek. Als Beispiel
wahlen wir eine klassische Versuchsanordnung, mit
der viele Tutorials zum Raspberry beginnen. Namlich
eine LED, ein Widerstand und ein Taster, Diese Bauteile

magpide
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entnehmen Sie wieder der Bibliothek und platzieren
Sie auf der Steckplatine (siehe Abbildung 03). Tipp:
Wenn Sie Schaltungen aus Biichern oder Zeitschriften
iibernehmen, orientieren Sie sich an den grauen Buch-
staben- und Zahlenreihen auf dem Board.

Doch zuriick zu unserer obigen Beispielschaltung:
Die genauen Bezeichnungen fiir die Suche der einzel-
nen Komponenten in der Bibliothek lauten: ,,Push-
button®, ,red {(633nm) led™ (wihlen Sie die Variante

o3+ 2m8 Haghi | &3




Praxis

KICAD FUR
PLATINEN

Wenn Sie
eigene Lsiter-
platten ent-
werfen wollen,
sollten Sie
einen Blick auf
das kostenlose
KiCad werfan,
Esist fiir Linux,
Windows und
0% ¥ orhaltlich.
Das Tool Ist
sehr machtig
und setzt eini-
gesan Elnar-
beftungszeit
voraus. Link:
http://kicad
-pcb.org
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WORKSHOP

wamm'"; sie ist zu sehen, wenn Sie mit der Maus iiber
die LED fahren), ,,resistor” {(wdhlen Sie ,,220 Ohm",
das ist die Standardeinstellung in Fritzing).

Werfen Sie bei dieser Gelegenheit einen genauen Blick
in das Fenster ,, Inspektor® (direkt unter den Bautei-
len). Sie werden feststellen, dass sich die Anzeige in
der Tabelle dndert (siehe , Paket SMD" und ,, Paket
THT*), wenn Sie mit der Maus iiber die Widerstinde
fahren. Wir bendtigen den Widerstand, der im Inspek-
tor mit ,Faket THT" gekennzeichnet ist. Er entspricht
der klassischen Bauform, besitzt also zwei Beinchen,
die man mit der Platine verlatet.

Die Abkiirzung SMD steht fiir Surface-Mounted Device
{oberflichenmontiertes Bauelement). Solche Kompo-
nenten besitzen keine normalen Drahtanschliisse,
sondern werden direkt mit der Platine verltet. Das
macht es fiir Hobbyelektroniker etwas schwieriger.
Zum Widerstand: Im Inspektor kdnnen 5ie seinen
Wert jederzeit dndern (Ohm), wenn dies notig sein
sollte, Der Clou: Fritzing passt die Farbringe automa-
tisch dem neuen Widerstandswert an. In unserer klei-
nen Beispielschaltung haben Sie (ibrigens direlt Gele-
genheit dazu: Wir benitigen fiir den Vorwiderstand
der LED einen Wert von 330 Ohm. Andern Sie also die
Standardeinstellung von 220 Ohm in 330 Ohm.

>SCHRITT 05

Schaltung mit GPID-Leiste verdrahten

Mehmen Sie aus der Bibliothek einen Draht (Wire) und
verdrahten Sie die Schaltung wie unten im Beispiel zu

sehen (siehe Abbildung 04). Wenn Sie den Draht per
rechtem Mausklick aktivieren, 1dsst sich anschliefiend
im Inspektor seine Farbe dndern. Die genaue Belegung
der GPIO-Anschlussleiste finden Sie in Fritzing her-
aus, indem Sie mit der Maus aber einen einzelnen Pin

Vermeiden Sie
Chaos, nutzen Sie
ein Farbsystem!

streichen. Es erscheint ein Infokasten mit den techni-
schen Daten. Sicherheitshalber sollte man sich aber
immer eine Ubersicht mit der Pin-Belegung der GP1O-
Leiste ausdrucken und parat legen. Die Seite |, Elektro-
nik Kompendium® zum Beispiel bietet eine solche

Ubersicht an: https://bit.lyf2IHRNLy

>SCHRITT 06

Mehr Ubersicht schaffen

Auch bei einer virtuellen Steckplatine entwickelt sich
die Verdrahtung rasch zu einem uniibersichtlichen
Verhau, wenn die Schaltung komplexer wird. Jeder
Elektronikbastler kennt diesen lastigen Effekt — zum
Gliick bietet Fritzing Werkzeuge, um die Verkabelung
tibersichtlich zu halten. So lassen sich mit einem
rechten Mausklick auf den Draht weitere Biegepunkte
hinzufiigen, um die Kabel giinstiger zu legen. Wie sich

O
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Oben: Firben Sie die Drahte unterschiedlich ein. Nach welchem
Schema Sie dabei vorgehen, entscheiden Sie selbst. Dazu einige
Beispiele: Schwarz fir Masse (GMD), Rot fir die beiden 5-Volt-
Pins oder Weill flr spezielle Signalverbindungen. Fritzing bietet

eine ganze Palette mit Farben an, sodass Sie véllig fred in lhrer
Planung sind. Wichtig ist eigentlich nur, dass Sie lhr individuelles
Farbsystem konsequent beibehalten und samtliche Schaltungen
nach diesem Schema verdrahten,

magpide




FRITZING WNZ[1377)
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das konkret in der Praxis auswirkt, zeigen die S (i — o S I I
f‘ii.fl".'.'-'fﬁf L - LI L] - L

beiden Bildschirmfotos rechts. Sie werden sehen, die
von Thnen investierte Arbeit lohnt sich in jedem Fall,
Sie erhalten deutlich iibersichtlichere Diagramme.

>SCHRITT 07

Schaltplan auf dem Bildschirm anzeigen

Eine weitere Moglichkeit, dass sich anbahnende Chaos
in den Griff zu bekommen, ist ein Wechsel der Dar-
stellung in Fritzing. Dazu bietet das Programm eine
sogenannte ,,Schaltplan-Ansicht®™: Sie hilft bei der

Fehlersuche in komplex aufgebauten elektronischen

Sﬂm"ungm_Damlmkkﬂ]meubﬂ1h“ermﬁdeS Oben: Welches Kabel und welches Bautell ist mit welchem GPIO-Pin verbunden?
Solche Fragen lassen sich Leichter kldren, wenn die Verkabelung klar strukturiert ist

R R R W R R R R R
R I
L R O O A

Programms auf den Reiter Schaltplan. Nun geschieht
Folgendes: Fritzing wandelt den Drahtverhau auf dem

S T G o

Stleckbrett seibs.tstandjgm einen Schaltungsplan um -f---—--l— —I-—-------“—-‘ BEEE- m

(siehe dazu Abbildung o5 rechts). | J : BE—-

Wunder darf man allerdings nicht erwarten: Das Ori- - ol EEBEEE2 -

ginaldiagramm in unserem Beispiel schaut nicht so Bl e | e IO : S -l=l=]-l T T

hiibsch aus - es bendtigt noch etwas Feinschliff, et - o ""'"':'_";m:_': j = .

Wenn Sie samtliche 5chritte bis hier hin mitverfolgt frﬁ :: e e 017

und in Fritzing umgesetzt haben, werden Sie diesem | eptgeeu—— -:

Urteil sicherlich zustimmen. | pmai e — = S

Also greifen wir Fritzing ein wenig unter die Arme: | o _—-: S —

Drehen Sie das Pin-Diagramm des Raspberry um 9o . g_.:-'.. e *:;E—*--'

Grad, damit Sie die einzelnen Pin-Bezeichnungen | | ;a-:-'_'_'_'_h .

ohne Kopfverrenkung lesen kdnnen. Wenn Sie die :l' "l | ; | = |

Grafik drehen, kommt es vor, das Fritzing die { -

Bezeichnungen der Pins anschlieffend spiegelverkehrt : L | o .
ritzing L .

anzeigt. sollte dies der Fall sein, klicken Sie mit der

rechten Maustaste auf die Grafik und wahlen aus dem Oben: Die Schaltplan-Ansicht erlaubt es, das Schaltungsdesign aus einer anderen
i & 3 ; Warte zu betrachten. Ideale Voraussetzungen, um das Design zu optimieren
Kontextmeni Horizontal umdrehen. Wenn Sie mit

der automatischen Positionierung der Bauteile nicht

einverstanden sind, schieben Sie die Komponenten mdchte, aber keinen eigenen Server oder Homepage
einfach an eine passendere Position. betreibt, nutzt alternativ den Service von Fritzing: mit

Datei | Online verdffentlichen gelangt Ihre Schaltung
>SCHRITT 08 in die offentliche Galerie. Das setzt einen Account
Schaltungen archivieren und dokumentieren voraus, den Sie kostenlos auf folgender Website ein-
Mit Fritzing lassen sich auch Platinenlayouts entwi- richten: http://fritzing.org/account.

ckeln - seine eigentliche Stirke ist jedoch der einstei-  Fiir die langfristige Archivierung und Dokumentation
gerfreundliche Aufbau von Schaltungen am Bild-
schirm mit einem virtuellen Steckbrett. Damit

untrennbar verbunden ist die Dokumentation, F rltZIr].g ].St daS
schlieftlich wollen Sie Ihre Schaltungen verfeinern . s

und weiterentwickeln - ohne archivierte Unterlagen ldeale TOOI fUI' a].].e
ist das kaum machbar. .

Denken Sie zum Beispiel an eine selbstgebaute Wett- E]_ektro n]_kb astler
erstation - eine ewige Baustelle, in solchen Schaltun-

gen gibt es fiir begeisterte Hobbyelektroniker standig  Ihrer elektronischen Schaltungen empfehlen wir
etwas zu optimieren oder zu ergdnzen. Ihnen das weitverbreitete PDF-Format: Datei |
Welche Optionen bietet Fritzing fiir diesen Zweck an? Exportieren | als Bild | PDF. Mit dem kostenlosen
Da wdre zum Beispiel die Stiickteilliste, die Sie sowohl  Acrobat Reader kinnen Sie jederzeit darauf zugreifen.
fiir den Einkauf als auch fiir Thre private Homepage Das Tool bekommen Sie direkt bei Adobe und zwar

hernehmen kinnen: Datei | Exportieren | Stiickteil-  hier: https://get.adobe.com/de/reader. Natiirlich

liste. Fritzing speichert diese Liste im HTML-Format konnen Sie [hre Schaltungen ebenso gut im urspriing-

ab - interessant fiir alle, die ihre Projekte in eigener lichen Fritzing-Format archivieren; die Dateien im
Regie online verdffentlichen wollen. FZZ-Format lassen sich nicht in andere Programme
Wer seine Projekte der Offentlichkeit vorstellen transferieren und dort weiterverarbeiten,

magpde o3+2mE Haghi | 7
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Das geheime
Labyrinth

Ein einzigartiges und rasantes Spiel mit zwei Wii-Nunchuks

ier in der Bakery lieben wir Labyrinth-Spiele, steuern die Spielfiguren mit Wii-Nunchuks. Die

Die Computer-Games sind aber entweder zu Schwierigkeit: Die Winde des Labyrinths sind
mm einfach oder zu schwierig. Das geheime unsichtbar. Sobald Sie in eine Wand laufen, werden
H ;::m " Labyrinth ist zwar auch schwer zu lisen, aber dennoch  Sie zuriick zum Start geschickt und miissen von vorn
T faszinierend. Sie kinnen es entweder allein oder zu beginnen. Spielziige gibt es nicht, bewegen Sie sich
e ) zweit und gegeneinander spielen. Die Spieler einfach so schnell wie moglich. Das Labyrinth ist
magpi.cc/ beginnen an gegeniiberliegenden Ecken des Spielfelds  gespiegelt, also bei beiden Spielern identisch. Beide
und miissen sich zum Zentrum vorarbeiten. Sie miissen also genau die gleiche Aufgabe erfiillen.

- SRS NN

¢ Das Labyrinth mit
den nur zeitweise
sichtbaren Wanden

magpi.cc/

2rArKCy

Das sind die Wii-
Munchuks, Erweite-
rungen fir den
Wii-Controller

0,1-uF-Keramik-
Kondensator

| wverbindet di
MNunchuks mit dem Pi

72 | Maghi oz-2m8 magpice
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Die Nunchuks einbinden
Fiir das Projekt brauchen wir nur den Joystick der
Nunchuks. Dariiber hinaus besitzen die Gerdte auch

noch zwei Schalter und einen Beschleunigungssensor. ©92.
Sie werden tiber den I°C-Bus mit dem Pi verbunden, @ ©€3-
und dabei gibt es ein Problem: Jedes Gerdt an einem = 994-
[*C~Bus bendtigt eine einzigartige Adresse, bei den eas.
Nunchucks ist sie jedoch immer gleich. Wir teilen 0a6.
daher die 1*C-Signale der beiden Gerdte mit einem
analogen Multiplexer auf. Der Multiplexer muss 007,
ees,

analog sein, weil die Signale sowohl vom RasPi zum
Nunchuk als auch in die andere Richtung laufen

So bauen Sie
ein Board mit

Nunchuk-
Interface

Die Platine vorbereiten
%
Nehmen Sie eine Steckplatine mit 24 Streifen und
13 Lochern und brechen Sie die schwarz markierten
Teile mithilfe eines Skalpells oder scharfen Messers
ab. Die gepunkteten Linien markieren die Positionen
der Buchsen und der zweireihigen Anschliisse.
Die Platine wird spater seitlich am Pi angebracht.

labyrmth.py

219,

ezl.
8z22.
823,
a24.
815,
2i6.
el7.
028,
829,
a3a.
e31.

Praxis

LABYRINTH

Sprﬂdlf

=PYTHON 3
import sys, random

from smbus import SMBus
import RPi.GPIO as io
import pygame, os, time

DOWNLDAD:
magpi.cc/LNgjmV

PROJEKT-
pygame.init() # Grafikschnittstelle VIDEDS
initialisieren

pygame . mixer.quit()
pygame.mixer.init{frequency=22654,
size=-16, channels=2, buffer=512)
os.environ[’ VIDEQ WINDOW PDS’] =
pygame. display set_caption("Sec yrinth")
pygame.event.set allowed(None)

pygame.event.set allowed( [ pygame . KEYDOWN, pygame . QUIT])

.r"""l. e

rn‘lgm cc/ 1Nq.inTz

78 # GroRe des Spielfeldes

gside = 9 # Anzahl der Felder pro Seite

nsguares = gSide*gSide

screensize = gSpace * gSide

screen = pygame.display.set

mode( [screenSize+2, screenSize+2],2,32)
random.seed(} ; centre = (nSquares-1) // 2
refresh = True ; joylast = [-1,-1,-1,-1]

playPos = [8,0,8,8] # Momentane und Startposition
maskFrom = [8,2,1,4]

dirlnc = [-1,1,-g5ide,gSide] # Bewegungsrichtung
wallColour = (8,255,255) # fir das aufgedeckte Labyrinth

gSpace =

def main{):
global refresh, done
done = False
initIo()
init() # Sound und Grafik laden
mazeGen() # Das Labyrinth erstellen

magpade
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/ >SCHRITT 02

Die Unterseite der Steckplatine

\59tzen Sie die Platine auf den GPIO-Header des
Raspberry Pi. Bendtigt werden nur sechs
Verbindungen, alle anderen dienen lediglich der
Stabilitat, Die beiden Viererreihen sind fir die
Munchuk-Adapter. Loten Sie die Fassungen auf die
Platine, bevor Sie mit der Verkabelung beginnen.

Maghf 0z 2018

ﬁ E Wunchule 0

ava
‘SDA
'SCK
‘GND

E H Nunchul 1

3va
'SDA
SCK
‘BND

Abbildung 1 Schaltplan des FC-Mulliplexers
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0 [ | xs [xa [ xa ] [ xo

Joystick X - 41bis 242 - 139 Mitte

v [vs v e [ ] 0

Joystick ¥ - 35 bis 230 - 129 Mitte

+ DEO@OMan |

Beschleunigung X-Achse - oben B Bit

. DODODmEE

Beschleunigung Y-Achse - oben B Bit

== | s o Lazs s Jazs s Jazz)

Beschleunigung Z-Achse - oben 8 Bit

i+ [az0) an [avo | ax ] c

Schalter und untere 2 Bits der Beschleunigung

B3 ceutton B9 zButton

Abbildung 2 YVom Nunchuk zuriickgegebens Register

konnen. Wir miissen dann lediglich die Pins des
Multiplexers setzen und kinnen ganz normal mit dem
Nunchuk kommunizieren.

Den Schaltplan fiir die Platine finden Sie in
Abbildung 1, den Aufbau in der Schritt-fiir-Schritt-
Anleitung. Der Nunchuk schickt einen sechs Bytes
grofien Block. Jedes Byte ist fiir unterschiedliche
Daten reserviert, wie Abbildung 2 erklart. Beachten
Sie, dass sich die beiden wichtigen Bits fiir die
Beschleunigung im letzten Byte befinden. Ein
einfacher Zugriff auf einen 8-Bit-Messwert ist
miglich, weil die beiden letzten Bits oft irrelevant
sind. Die beiden Druckkndpfe werden ebenfalls iiber
das letzte Byte gesteuert.

Das Labyrinth

Das Spiel findet in einem Raster mit 9 x 9 Feldern
statt, die Spieler starten in der oberen oder unteren
Ecke. Weil das Labyrinth gespiegelt wird, handelt es
sich eigentlich um ein Raster mit 9 x 5 Feldern. Die
Spieler kiinnen jedoch in die andere Hilfte wandern.
Fiir jedes Feld gibt es vier mégliche Ausgange, sie sind
in den Voreinstellungen entweder als Wand oder als
frei markiert. Wenn Sie loslaufen, diicfen Sie einen
Punkt entweder passieren oder Sie werden zum Start
zuriickgeschickt. Das Labyrinth wird von der Mitte des
Felds aus generiert und bewegt sich dann auf einer
zufallig ausgewadhlten Route, bis eine Ecke erreicht ist.
Diese Ecke wird zum Startpunkt fiir den Spieler. Ist
eine Bewegung von einem Feld zum nachsten erlaubt,

magpade

Praxis

LABYRINTH

2881. import sys, random

@82, from smbus import SMBus

@83, import RPi.GPIC as io

884, import pygame, o0s, time

eas.

886. pygame.init() # Grafikschnittstelle initialisieren
pygame . mixer.quit{)

2e7. pygame.mixer.init(freguency=22858, size=-16, channels=2,

888. buffer=512)
os.environ[ oD DED WINDOW POS'] = ‘cente

289. pygame.display.set caption(”Secret Labyrinth")

818. pygame.event.set allowed{None)

211. pygame.event.set allowed([pygame.KEYDOWN, pygame.QUIT])

@13. gSpace = 78 # Grofke des Spielfeldes

014, pSide = 9 # Anzahl der Felder pro Seite

@15. nSguares = gside*gSide

@16. screenSize = gSpace * pgSide

817. screen = pygame.display.set_

@18. mode([screenSize+?,screenSize+2],8,32)
random.seed() ; centre = (nSquares-1) // 2

@19. refresh = True ; joyLast = [-1,-1,-1,-1]

820. playPos = [8,0,8,8] # Momentane und Startposition

821. maskFrom = [8,2,1,4]

@22. dirInc = [-1,1,-gSide,g5ide] # Bewegungsrichtung

@23. wallColour = (8,255,255) # fir das aufgedeckte Labyrinth

825, def main{):

826. global refresh, done
a27. done = False
828. initI0og)
@829, initf) # Sound und Grafik laden
e3e. mazeGen() # Das Labyrinth erstellen
231. while 1:
2832, while not(done):
833. checkFortvent()
834, if refresh :
835, drawscreen(False) # True versteckt die Ansicht
836. refresh = False
837. time.sleep{3.5) # Die Winde sehen
@38, mazesen()
a39. done = False
a4a.
841. def drawscreen{laby):
842, r5ize = gSpace
943, pygame.draw.rect (screen,(9,8,8),(2,8,screensize,
844. screenSize),d)
#draw Tiles
845, for 5 in range(8,n5quares):
846, xp = findX(s)
947, yp-= findY(s)
248, screen.blit(tiles[tilePlan[s] ], (xp.vp))
849, #draw grid
858 . if not{laby) :
as51. for y in range(@,g5ide+1):
852. pygame.draw. line(screen, (255,355,8), (gSpace®y, @),

@53. (g5pace*y,screenSize+2}),2)
for x in range(®,gSides+l):
854, pygame.draw.line(screen, (255,255,8), (8, gSpace*x),

o3+ 2mE Maghi | 7
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=SCHRITT 03
Verkabelung 1

Verbinden Sie die Komponenten so wie im
Diagramm dargestellt. Flir die Verkabelung
nebeneinanderliegender Lécher knnen Sie
Litzendraht verwenden, etwa aus den
abgeschnittenen FliBen von Widerstanden. Um die
Ubersichtlichkeit der Schaltu ng zu erhidhen, sollten
Sie verschiedenfarbige Drahte einsetzen.

>SCHRITT 04
Verkaobelung 2

Loten Sie die Header-Pins auf die Nunchuk-
Adapter und stecken Sie die Kabel ein. Verbinden
Sie sie mit den Buchsen an der Unterseite der
Platine, Stecken Sie die Kabel der Nunchuks
ebenfalls an der Unterseite ein und setzen Sie
die Platine auf den Pi. Der RasPi darf dabei nicht
mit einer Stromguelle verbunden sein.

werden beide Seiten als freil gekennzeichnet. Der
Spieler kann sich also frei zwischen den beiden
Feldern bewegen. Die Liste fiir das Labyrinth wird
entsprechend angepasst. Eine Zusammenfassung
finden Sie in Abbildung 3 auf Seite 78.

Die vier Seiten der Felder sind im Uhrzeigersinn

mit den Buchstaben A bis D gekennzeichnet. Bewegt
sich das Programm, welches das Labyrinth erzeugt,
von seinem aktuellen Feld durch Seite D, dann wird

U ® ® @ @ v U U 9 o @ 9 U
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Bit 3 der Labyrinth-Variable gesetzt. Das Feld, zu
dem es sich bewegt (gleich links davon), hat
gleichzeitig Bit 1 fiir die Seite B gesetzt und wird zum
aktuellen Feld. Es folgt eine weitere zufdllige
Bewegung. Sobald der Rand des Spielfelds erreicht
ist, wird die zufillige Bewegung gestoppt. Das Feld
wird also durch blockierte Bewegungen eingezdunt.
Ist hingegen eine Seite eines Felds als frei
gekennzeichnet, gilt das auch fiir das Spiegelbild.

Die Ressourcen

Jedes Feld bekommt einen Hintergrund, der zufallig
aus verschiedenen Optionen generiert wird, Zur
Auswahl stehen diagonale Reihen, eine etwas versetzt
immer wiederkehrende Kachel sowie eine einheitliche
Eliche. Wir haben herausgefunden, dass die
Anordnung der Kacheln und ihre unterschiedlichen
Formen den Spielverlauf beeinflussen. Als Spielsteine
verwenden wir zwei Versionen des Linux-Pinguins
Tux. Alle Kacheln und Spielsteine sind 72 x 72 Pixel
groft. Um zusdtzlich geeignete Kldnge fiir das Spiel zu
finden, haben wir die Audiodateien von 5cratch
durchsucht. In erster Linie bendtigten wir einen Klang
fiir den Fall, dass ein Spieler gegen eine Wand lauft
und zum Startpunkt zuriickgeschickt wird. Sie sehen
eine Momentaufnahme aus einem laufenden Spiel in
Abbildung 4 auf der ndchsten Seite.

Die Software

Die Sofrware fiir das Projekt, labyrinth.py, verwendet
das Framework Pygame. Es nutzt die Erweitetung
smbus, um mit der IF'C-Schnittstelle zusammen-
zuarbeiten. Stellen 5ie sicher, dass sie im Register
wSchnittstellen* des Pi-Konfigurations-Tools
aktiviert ist. Die Hauptfunktion ist relativ einfach
und besteht aus einer Endlosschleife, die immer
wieder verschiedene Spiele ausfithrt. Die innere
while-Schleife startet hingegen nur ein Spiel und
priift die Ereignisse. Falls notwendig, zeichnet sie
den Bildschirm neu. Am Ende des Spiels zeigt die
Software fiir einige Sekunden die versteckten Wande
an und erzeugt danach ein neues Labyrinth. Die
Funktion drawscreen entscheidet mithilfe einer
booleschen Variable, ob die echten Wande gezeigt
werden oder ab jedes Feld so aussieht, als wire es
von Wanden umgeben, Spielen Sie mit Kindern,
koinnen Sie die Wande auch von voernherein sichtbar
machen. Andern Sie dazu in der Funktion
drawscreen das False einfach in True.

Die Funktion mazeGen ist vielleicht der komplexeste
Teil des Codes. Sie nimmt eine zufillig definierte
Kachelreihe und generiert damit eine tilePlan-Liste.
Darin sind die Nummern gespeichert, die zu den
einzelnen Feldern gehdren. Die gleiche Schleife 13scht
zudem das alte Labyrinth. Danach wird das Zentrum
definiert, um das herum es keine Begrenzungen gibt.
Von dort aus wird ein Pfad gezeichnet, bis eine der

magpade

LABYRINTH WRZ[1377)

@55. (screen5ize+2,gSpace®x),2)

@856, #ispieler & Preise zeichnen

@57, xp = findX({centre)

B58. yp = find¥Y({centre)

859, screen.blit(prize, (xp,vp))

66, ¥p = find¥(playPos[8])

e61. yp = find¥({playPos[a])

B62. screen. b1it(tuxd, (xp,yp))

863, ¥p = findxX(playPes[1])

864. yp = find¥(playPos[1])

865, screen. blit{tux2, (xp,yp))

266.

8&7. # Labyrinth zeichnen

@68, if laby :

69, for s in range (8,nSquares):
@7e. xp = findX(s)

e871. yp = find¥(s)

a872. for side in range(@,4):
@73, if not{maze[s] & 1) :
874. pygame.draw. line(screen,wallColour, (xXp,Yp),

B875. (xp+rSize,yp),2)

if not{maze[s] & 2) :
a76. pygame.draw.line(screen,wallColour,
877. (xp+rSize,ypsrSize);(xp+rSize,yp),2)

if not{maze[s] & 4) :
e7a. pygame.draw. line(screen,wallColour,
B79. (xp+rSize,ypsrSize),(xp,yp+rsize),2)

if not{maze[s] & 8) :
e86. pygame.draw. line(screen,wallColour, (xp,yp),
e81. (xp,yp+rSize),2)

pygame.display.update()

P82,

@83. def findxX(square):

B84, return (square % gSide)*gSpace

Bas5.

@86. def findY({sguare):

@87, return (square//gSide)*gSpace

B88.

@82. def initI0n():

298, global bus

891. io.setmode(io.BCM}

@32, io.setwarnings({False)

@93, select = [4,17]

@94, io.setup(select,io.OUT)

@95, io.output(select,8) # Nunchuck 8 wihlen
296. print("“Initiall I )]

8s7. if io.RPI_REVISION == 1:

@98, i2¢ bus = @

299, else :

168. i2c bus = 1

1e1. bus = SMBus(iZc_bus)

182, for nun in range(@,2):

183, bus.write byte data(@x52,0x48,0x08)
184, ig.output(4,1) # Nunchuck 1 wihlen
1685, time.sleep(@.81)

186.

187, def init{):

188. global bus,sounds, maze, tuxl, tuxZ, prize, tiles, tilePlan

o3+ 2mE MHaghi | 7
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D To square _ D FromSguare B

Bits in the variable "Matrix"

0 = Blocked
1= Blocked

Abbildung 3 Die Selten eines
Spielfelds und seine Attribute

N

> -
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oberen Ecken erreicht ist. Nun ist das Labyrinth
komplett, gleichzeitig ist sichergestellt, dass es auch
einen Weg hinaus gibt. In unserem GitHub-Repository
finden Sie eine spezielle Version des Programms, die
sich einfach mit der Tastatur spielen ldsst. Durch
Driicken der Taste G knnen Sie fiir ein bis zwei
Sekunden die Winde sehen, falls Sie einmal nicht
mehr weiterkommen sollten.

Einen Schritt weiter 2 B
Sie konnen dem Spiel jetzt noch einen Timer . . A |
hinzufiigen, der die jeweils schnellsten Zeiten
festhalt. Oder wie wdre es mit einem rundenbasierten
Spiel? Dann kiinnten Sie auch die Schritte des Gegners
auswerten, das Labyrinth ist schliefilich symmetrisch.
Es wiire auch miglich, mehrere Labyrinthe manuell zu
gestalten und zu speichern und das Programm jeweils
ein Spielfeld auswihlen zu lassen. Sie kinnten auf
diese Weise sehr komplexe Labyrinthe anlegen und R . | | T¥ed
das Spiel damit schwieriger machen. Abbildung 4 Ein laufendes Splel - alle Wande sind versteckt

magpide
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Programmcode
auf Heft-DVD
ie9, global finish, resetPlayer
iie. tuxl = pygame.image.load{ lmages/Tuxl.png").
111. convert_alpha(}
112. tux? = pygame.image.load( " images/Tuxl. png")y.
113. convert_alpha()
prize = pygame.image.load("images/present.png”).
114, convert_alpha()
tiles = [pygame.image.load( inapges/T1le"+str(t)+",
115. pog').convert_alpha()
116. for t in range(9,15)]
117 finish = pygame.mixer.Sound("sounds/finish.wav")
118. resetPlayer = [pygame.mixer.Sound("sounds/Pop.
119, wav"),
12e. pygame .mixer.Sound{ " sounds /Ratt
121. wav")]
122, maze = []
123, tilePlan = []
124, for sr in range(8,nSquares):
125. maze.append(@) # Erstellt ein Labyrinth-Array
126. tilePlan.append(®) # Muster an Kacheln
127. def readNck({nunium);
128. # Der I2C-Treiber oder etwas anderes kann manchmal
129. einen Fehler auslosen - das ist das Pflaster dafir
i3@. io.output{4,nunium) # Den rechten Nunchuck
131. auswahlen
132, time.sleep(8.084)
133. try:
134. bus.write byte(8x52,8)
135. except:
136, print{"bus restart"})
137. time.sleep(@.1)
138. indtIO()
139. bus.write byte(8x52,8)
148, time.sleep(@.082) #Werztgerung fiir die Nunchuk-
141. Antwort
142, nCk = [{(bus.read byte(ex52) ~ 8x17) +8x17) for i
in range(8,8)]
143. return nCk
144,
145, def mazeGen():
146. global maze, current, last, tilePlan, playPos,
147. refresh
148. refresh = True
149, maskTo = [2,8,4,1]
150. thisTile = random.randint({8,14)
thisMethod = random.randint(@,3)
151. for s in range(@,n5quares):
152. maze[s] = 8 # clear the maze
153, if thisMethod == 8:
154. tilePlan[s] = random.randint({@,14) # random
tile
155. if thisMethod == 1:
156, tilePlan[s] = s % 18 # diagonale Zeilen
157. if thisMethod == 2:
158. tilePlan[s] = thisTile # immer gleich, aber fiir
159. unterschiedlich fir verschiedene Labyrinthe
i6@. if thisMethod == 3:
161. tilePlan[s] = s % 12 # Offset-Zeilen
magpide

162.
1s3.

164.
165.

166,

167.
168.

169.
17@.
171,
171.

173,

174,
175.
176.

177.
178.
179,
188.
181.
182.
183,

1384,
185.
186.
187,
188,
189,
198,
191.
192,
193.
154,
195,
196.
197.
198.
199.
266,
201.
281.
203,
284.
2a5.,
206.
2a7.
208,
209,
218,
211.

Praxis

LABYRINTH

maze[centre] = 15
current = centre ; last = centre
while not(current == B or current == 8):
blocked = True
while blocked:
move = random.randint(8,3)
direction = dirInc[move] # anféngliche
Richtung der Bewegung
test = direction + current
if test »= @ and test <= (nSquares/? +gSide/2)
and test 1= last: # innerhalb des Boards
if not{direction ==1 and current ¥ gSide ==
g5ide-1) and not{direction ==-1 and current % gSide
a):

blocked = False

maze[last] = maze[last] | maskFrom[move]
# Ausgangsteld leeren

maze[nSquares-last-1] =

current = test

last = current

maze[current] = maze[current] |
maskTo[move] # Eingangsfeld leeren

maze[nSquares-current-1] =
swap{maze[current]) #Bit missen getauscht werden

swap(maze[last])

playPos[@8] = current # Startpositionen der Spieler
playPos[1] = n3quares - 1 - current
playPos[2] = playPos[®] ; playPos[3] = playPos[1] #

Startpositionen

def movePlayer(pn, inc):

global refresh, playPos, done

refresh = True

fromsq = playPos[pn]

playPos[pn] += dirInc[inc]

if not{maze[fromSg] & maskFrom[inc]) :
ist im Weg
playPos[pn] = playPos[pn+2] # zurick zum Start
resetPlayer[pn].play({) # Rauschen zuricksetzen
playPos[pn] == centre : # Gewinner
finish.play()
refresh = False
drawScreen{True)
done = True

# eine Wand

if

def petMove():
global joylLast
joyMow = [-1,-1,-1,-1] # keine Bewegung
for nun in range(@,2): # beide Nunchuks
X = nun
¥ = 2+nun
bank = readNck{nun)
if bank[8] > 1%9@:
joyNow[x] = 1 # nach
if bank[e] < 6&:
joyNow[x] = @ # nach
if bank[1] > 19&:
joyNow[y] = 2 # nach
if bank[1] ¢ 68:
joyNow[y] = 3 # nach

rechts bewsgen
links bewegen
oben bewegen

unten bewegen
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RASPBERRY PI

3B+

Alles uber den neuen RasPi

PELTTTTTETTEETETIN S
.
At _

er neue Raspberry Pi 3B+ ist
gerade ein paar Wochen auf
dem Markt und mittler-
weile in (fast) allen Shops in
Deutschland, Osterreich und der
Schweiz erhdltlich. Doch was
bringt der neue Pi 3B+ in der Praxis
und was sind die wichtigsten Vor-
tedile dieses in vielen Punkten

. .| (berarbeiteten Modells?

Wir beantworten in dieser gro-
ften Ubersicht alle Fragen und
geben einen detaillierten Uberblick
iiber die aktualisierten Komponen-
tern. Zudem haben wir den Pi 3B+
einer griindlichen Leistungsmes-
sung unterzogen und erdrtern die
Hintergriinde fiir dessen Entwick-
lung mit Eben Upton, einem der
Urviter des Raspberry Pi.
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» Der neue Pi 3B+ im Uberblick B4
= Mehr Leistung: Alle Benchmarks gs

= Interview mit Eben Upton B8
= Loslegen mit dem FP1 3B+ ag
> 10 Projektideen fiir den neuen Pi 92
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Versandkostenfrei fur
MagPi-Leser

Als Leser der MagPi kénnen Sie unter
buyzero.de/plus den Pi 3B+ bis zum
18. Juni 2018 versandkostenfrei bestellen.
Verwenden Sie dazu den Code MAGPI

Weitere Bezugsquellen

ﬂg_unrud » plag pi3g ,
it.ly/2Hcz4eV bit.ly/2gJEp7s

Projekte fir den B3+ gesucht

Sie haben selbst ein tolles Projekt, das von der zusatzlichen C" NI
Power und den schnelleren Schnittstellen des Raspberry Pi 3B+

profitiert? Dann werfen Sie bitte vorher kurz einen Blick auf fdreichelt Reichelt - : Husppishup
unsere Projektvorschlage auf Seite g2 und schreiben Sie uns. —— bit.ly/2HfD3mU J bit.ly/2vtbHrT
Vielleicht erscheint lhr Projekt flr den Pi B3+ dann schon in der

nachsten Ausgabe von MagPi! H :
dchste g ag C}"bEﬂ:‘I’{llll’t PIMORONI P‘IH'II‘.'.II'EII'H

bit.ly/2KovNx1 bit.ly/2HOHImu
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Der nagelneue

Raspberry P1 3B+

Das Plus im Namen steht fir viel neue Hardware
und Verbesserungen beim Design im alten Format

\* 5 i J. - /4
1 i i ""'\-4‘ o
W ' a . _:"'\.
¥ I' Ii %?II “;h““ i
Le i\ o~
{

Das (iberarbeitete SoC-
Design (System-on-Chip)
Lauft mit 1.4 GHz und bietet
ein komplett neues
Technologie-Paket,

Fiir @ine splrbare
| Performance-
Unter einer Metallplatte » R Steigerung sorgt die
steckt das neue Funkmodul. A / i ':“ NE s o neue Groundplane-
Es bietet Dual-Band 2,4 GHz - ’ . iy Antenne, die von Proant
und 5-GHz-WIFL/WLAN. : /. , entworfen wurde.




System-on-Chip (SoC):
Broadcom BCMzE37E0
Quad-Core A53 (ARMvE)
B4-Bit @ 1.4GHz

GPU/Grafikkarte:

Broadcom VideoCore IV

Netzwerk:
Gigabit-Ethernet. 2.4 und
5GHz, Boz.11b/ g/ n/ac-\WiFi

RAM/Arbeitsspeicher:
1 GByte LPDDR2 SDRAM

Bluetooth:
Bluetooth 4.2, BLE (Bluetooth
Lowwr Energy)

GPIO:
40-Pin-GPID-Header, bestiickt

Storage/Speicher: microSD

Ports:

HDMI, analoge Audio- und
Video-Buchsen 3.5 mm,

4« USB 2.0, Ethernet. C5|
{Camera Serial Interface), DSI
(Display Serial Interface)

Abmessungen:
Bax 56 x 19,5 Millimeter

Gewicht: 50 Gramm

i
i
|
)

A
LR :

Ein neuer USB- und
Metrwerk-Chip liefert
GBit-Geschwindigheit.
Der Ethernet-Durchsatz
ist damit deutlich héher.

Das optionale HAT-Modul
Power-over-Ethemet (PoE)

ist separat erhaltlich, Es ver-
sorgt den Pi 3B+ mit Strom.

Ein intelligenter PMIC

{Power Management inte-
arated Circuit) ersetzt alte
Komponenten und verbes-
sert die Stromversorgung.

>SCHRITT 01
Betriebssystem herunterladen
Sie brauchen fiir Thren Raspbe

ein Betriebssystem, das Sie unter
raspberrypi.org/downloads bekom-
men. Das offizielle Betriebssyst

heifit Raspbian. Es ist die beste Option
fiir die meisten Benutzer,

Pahe - T ey

e — 2 — %

L ATeda g

>SCHRITT 02
Auf microSD-Karte speichern
Fiir die Installation des Betrie

& GByte (Raspbian Lite) oder 16 GByte
{(Raspbian with Desktop) Kapazitat, Mit

etcher.io ist das Flashen unkompliziert,

>SCHRITT 03

Kabel anschlieBen

Stecken Sie die microSD-Karte ein

und schliefien Sie die Kabel an. Fiir
weisten User bedeutet das HDMI,

‘astatur und -Maus (oder

Bluetooth), Ethernet (optional) sowie

ein 5=Volr=Micro=USB=Netzteil mit

2Ampere oder mehr.
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Benchmarkin
mit dem P13

B+

Bessere Performance kann jeder versprechen. Ob das Versprechen
gehalten wird, lasst sich nur auf eine Art herausfinden: Benchmarks

er neue Raspberry Pi 3B+
soll sich mit seinem star-
keren Prozessor und einer
iberarbeiteten Netzwerk-Aus-
stattung von seinem Vorgan-
ger abheben, Wir haben getestet,
ob die Optimierungen auch tat-
sachlich fiir bessere Leistungs=-
werte sorgen. Der Pi 3B+, der
Pi3 und andere Modelle mussten
sich dazu einigen Benchmark-
tests stellen. Neben der reinen
CPU-Performance haben wir auch

PYTHON-GPIO

Mehr ist besser

den Stromhunger und die Qualitdt
des WLAN-5ignals gemessen,

Spezifikationen

Das grundlegende Design ist
zwar identisch zu dem des Pi3,
aber der BCM2837 SoC (System-
on-Chip) bietet ein besseres
Gesamtpaket und einen Hitze-
verteiler, womit die Taktfre-
quenz von 1,2auf 1,4 GHz gestei-
gert werden konnte, Das wirkt
sich auch auf die Performance des

B rrecuenzien

Bei einer GPIO-Steuerung via Python
wirkt die CPU wie ein Flaschenhals.
Wenn Sie einen Pin schnell aktivie-
ren und deaktivieren, lasst sich das
Verhalten mit einem Frequenzzihler
demonstrieren. Beginflusst werden
die Messungen durch den GPIO-Trei-
ber und Python selbst.

SYSBENCH CPU

Weniger ist besser

SysBench CPU ist ein Benchmark-
Programm, das den Prozessor unter
Wolllast setzt. Sie kénnen testen, wie
schnell CPU-lastige Software auf
dem Pi lauft. Das gilt vor allen Dingen
fiir solche Anwendungen, die
mehrere Prozessorkerne nutzen kon-
nen. Solche Multicore-Chips

stecken in den aktuellen Modellen
Raspberry Pi 2, 3 und 3B+,

43 a7

Mude]l A Mﬂdell Zero

. - - 4262

Zero W  Modell A+ Mudel] B+

Arbeitsspeichers aus. Ein neuer
USB-Ethernet-Controller lie-
fert Gigabit-Geschwindigkeit.
Der theoretische Maximaldurch-
satz liegt bei 300 Mbps, da nur ein
einziger USB-2.0-Kanal genutzt
wird. Beim Design der Antenne
haben sich die Entwickler vom
Pi Zero W inspirieren lassen.
Zusammen mit dem Schalter fiir
das neue Dualband-Funkmodul
beschleunigt sie die Netzwerk-
verbindung des Pi 3B+,

3115 :

Pi 3B+

Pi2

343,06

| I

Modell & Modell B fero

235,86

Raspberry Pi

. SINGLE-THREADED (s}

i B tuLniTHREADED (=)

218,53
Zero W Modell A+ Modell B+ Fiz Fi 3B+

Raspberry Pi




RASPBERRY Pl 3B+

SYSBENCH-
SPEICHER-
DURCHSATZ

Mehr ist besser

B :xBLesEN ops)
I

1 KB SCHREIBEM {Mbps)

425,87

Bei einigen Anwendungen ist der
Speicherdurchsatz entscheidend,
also wie schnell Daten in den Arbeits-

147,27 14727

speicher geschrieben und wieder
ausgelesen werden. Der Test fihrt
Lese- und Schreibvorgange mit

1 KByte grofien Datenpaketen durch
und gibt den Durchsatz in Megabyte

118,14

m .

Zero W Mcrdeilm Modell B+

120,12
. .

Modell A Modell B Zero

Feature

B5T,96

719,76

Pi 3B+

pro Sekunde (Mbps) an. Raspberry Pi
B ourcHsatz mops)
Mehr ist besser
Die Ethernet-Verbindung lauft 89,19 89,08

uber einen gemeinsam genutzten
LUSE-Kanal und hat beim 3B+ eben-
alls ein Upgrade bekommen. Der
Test kopiert eine nicht komprimier-
bare Datei mit 100 MByte auf den Pi.
Wenig dberraschend gewinnt das
Gigabit-Ethernet des Pi 38+,

Modell B+ FiZ Pi3
Raspberry F1

Modell B

Pi 3B+

WLAN-SIGNAL-
QUALITAT

Mehr ist besser

Ein Vergleich zwischen dem Single-
band-Funk (2,4 GHz} und der Chip-
Antenne des Pi 3 sowie dem neuen
Dualband-Funk (2.4 und 5 GHz) mit
Ground-Plane-Antenne des Pi 3B+
zeigt die Verbesserungen sowohl bei
der Signalqualitat als auch bei der
Anzahl der sichtbaren Access Points,

&7
&6 66
49
40 39
I I 35 |
01 02 03 04 05

06 07 08
Kanalnummer

VERBRAUCH

Weniger ist besser

. LEISTUNGSAUFNAHME LAST [/}
B LeisTUNGSAURNAHME LEERLAUF (W)

2,601

2,295
1,02
. 0,714 1.0 0,714
Piz2

Modell A  Modell B Zarto Zero W Modell A+ Modell B+

Mehr Performance ist immer gem
gesehen, aber sie fordert ihren Tribut
Der Test misst die Leistungsaufnahme
eines Desktops mit HDOMI-Bildschirm,
drahtloser Tastatur und Metzwerk-
verbindung (falls moalich). Sie sehen,
dass sich die alteren Pi-Modelle besser
flir den Betrieb mit Akku und eingebet-
teten Anwendungen eignen.

ETHERNET-
DURCHSATZ

3672

Fi 3B+

Raspberry Fi
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Update f

Raspberry P1

Eben Upton, Mitgriinder der Raspberry Pi Foundation, sprach mit uns uber die
Technologie, die den neuen Pi 3B+ auszeichnet

enn Eben Upton an einem

neuen Design fiir den

Raspberry Pi arbeitet, halt
er sich stets an eine Maxime: ,,Es
ist ein Raspberry Pi und der kostet
nur 35 Dollar®, lacht er.

Immer wieder Verbesserungen
zu liefern, ohne den Preis nach
oben zu treiben, ist eine Heraus-
forderung. Aber der stellt sich die
Raspberry Pi Foundation gerne.
1m Laufe der Jahre haben sich ein
paar Dinge ergeben, die helfen",
erklart Eben. ,,Moore's Law bestd-
tigt sich {Intel-Mitgriinder Gordon
Moore hatte beobachtet, dass sich
die Anzahl der Transistoren auf
einem neuen Chip alle 18 Monate
verdoppelt). Sie bekommen ein-
fach bessere Hardware fiirs Geld.
Das gilt vor allen Dingen fiir RAM:
DRAM -Dynamic Random Access

BLICK ZURUCK

«Den Erfolg des Raspberry Pi
haben wir so nicht erwar-
tet”, gibt Eben zu. Es
fihit sich immer noch
verrickt an. Fur die
Foundation arbeiten -
etwa 80 Leute, Vertsilt auf -
die beiden Organisationen Foun-
dation und Trading sind 120 Leute

beschaftigt, und bald werden as

150 sein. Hunderttausende Kinder
schliefen sich Code-Clubs an und
wir haben viele Lehrer geschult, Es
ist gine unglaubliche Reise. Es ist

Memory) wurde zwischen dem Pi1
und dem Pi 3B+ vier— oder fiinfmal
vergroftert. Ich glaube nicht, dass
wir jetzt mehr fiir RAM bezahlen,
obwohl er sich vervierfacht hat.”

Die andere Sache ist, dass
wir immer mehr Hardware in ein
Design bekommen. Immer mehr
Geld fliefst in die Komponenten,
weil die Herstellungskosten des
Raspberry Pi dank Automatisierung
sinken. Durch Verbesserungen bei
der Automatisierung lassen sich
weitere Kosten sparen. Anschliisse
sind auch ein Punkt: Mich kostet
ein HDMI-Anschluss wesentlich
weniger als frither - und das liegt
nur an der Menge.*

Der Pi 3B+ bietet bessere Perfor-
mance. Zum Teil ist die optimierte

<o dermafien verruckt, dass es sich
immer noch nicht echt anfuhlt
Denkst du in einer ruhigen Minwu-
ten darliber nach, flhlt es sich nicht
real an, Aber es ist groBartig!”



Technologie dafiir verantwortlich.
»Die Anderungen beim Broad-
com-Teil bringen die hichste Leis-
tungssteigerung, der neue Power
Management Integrated Circuit hat
aber ebenfalls einen grofien Anteil
daran. Er verringert die Notwen-

wDas Referenz-PCE (Leiterplatte)
geht von einer héheren Techno-
logie als unserer aus. Sie kin-

nen nicht einfach ein Leiterplat-
ten-Design nehmen und benutzen,
weil die PCB-Technologie nicht
stimmt. Ein nutzbares PCB-De-

Dank Automatisierung
sinken die Herstellungs-
kosten fur den Raspberry P1

digkeit der exakten Betrachtung
der Regulierungsgenauighkeit und
der Laststuten.”

Die Implementierung der
neuen MNetzwerklkomponenten
war schwieriger. ,,5-GHz-WiFi
ist nicht leicht®, erklirt Eben.

Reger Thornton hat das Board des
Raspberry Pi 2B+ entwickelt Zuvor hat
er am Pi Zero W gearbeitet

sign zu finden, das auch die rich-
tige Signalintegritat und andere
Komponenten fur konformes 5GHz
enthalt, war schwierig, und wir
brauchten einige Anldufe.

Die alten Pis bleiben
Der dltere Pi 3 wird nicht ver-
schwinden. , Wir verkaufen beide
parallel”, erklirt Eben. , Ich
erwarte, dass Kaufer in erster
Linie beim 3B+ zuschlagen, weil
es keinen Grund gibt, einen Pi 3 zu
kaufen, wenn die Plus-Variante
verfligbar ist. Bei der industriellen
MNutzung sieht es jedoch anders
aus, weil der Pi 3 hiufig in andere
Umgebungen integriert ist.”

wUns verblifft immer wie-
der, wie lange dltere Produkte
genutzt werden, Wir verkaufen
den Raspberry Pi 2 weiterhin und
haben davon letztes Jahr noch
rund 100,000 Stiick abgesetzt. Ich
erwarte beim Pi 3 einen noch ldn-
geren Lebenszyklus.”

Eine 30-An-
sicht zeigt die
JDurchkontak-
tierungen” der
Schichten im
Board des PizB

Unten Die Uber-
einstimmungs-
tests fir die neue
WILAM-Hardware
(5-GHz-WIFi) waren
eine echte Heraus-
forderung

RASPBERRY Pl 3B+

GUTE HITZE-
VERTEILUNG

LDer BCMz2B37B0 ist zum Gro-
teil der gleiche Chip wie zuvor, Die
antlich
besser”, erklart Eben. \Wir haben

echnologie ist aber v

das Design an verschiedenen Stel-
len verfeinert und konnten so den
Widerstand zwischen den Ldtpunk-
ten und dem Transistor senken, der
am weitesten entfernt ist. Die Ent-
fernung zwischen dem Tempe-
ratursensor auf dem Die und der
Haupt-Hitzequelle war schon fridher
eine echte Herausforderung. Der
neue Hitzeverteiler (Heat-Spreader)
aus Metall hat den positiven Effekt,
dass der gesamte Die die gleiche
Temperatur aufweist Somit ist der
Bereich etwas groBer, um Hitze
konvektiv, leitend und abstrahlend

loszuwerden.

Raspberry Pi 3B+ =

L 1.4
- !
Raspberry Pi 3 =
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Los geht's mit
dem RasP1 3B+

Ist der 3B+ Ihr erster Raspberry Pi? Hier ein paar Informationen

ielleicht ist ja der 3B+ Ihr WLAN-Verbindung
erster Raspberry Pi. Sollte Mit einem Netewerkkabel
das der Fall sein, heiflen ist eine Verbindung ein-
wir Sie herzlich willkommen in der fach, aber vielleicht ist
Community! Wir haben ein paar Ihr Kabel nicht lang

tolle Tipps, wie Sie Ihr Abenteuer genug. In diesem Fall
mit dem vielseitigen Minirechner benutzen Sie die WLAN=
am besten beginnen. Verbindung, die im Rasp-

berry Pi eingebaut ist. Mit
Rasphian ist das sehr einfach.
Suchen Sie einfach das Sym-

gen, das sie rechts oben finden.

MEHR INFOS
ZUM SETUP

Klicken Sie darauf und wahlen Sie
Thr WLAN aus. Das System fragt
nach dem Passwort und ab sofort
Brauchen Sie weitere Informatio- verbindet sich der Pi automatisch!

nen, wie Sie lhren ersten Raspberry

Pi installieren? Die offiziellen Anlsi- Das Passwort andem
tung hilft in diesem Fall weiter Sie sollten das Passwort dndern.
magpi.cc/getstarted. Der Standard fiir den Benutzer pi

Ly ist raspberry und das kennt natiic-  das aktuelle Passwort (raspberry)

lich jeder. Sollten Sie sensible ein und im Anschluss das neue.

Daten auf dem Raspberry Pi spei- Das war’s schon!

chern, kommen andere Leute sehr Sie kdnnen auch einen neuen

einfach an [hre Informationen. Benutzernamen anlegen, wenn
Das Andern des Passworts ist Sie wollen. Ein umfassende Anlei-

sehr einfach: Terminal 6ffnen, tung dafiir finden Sie auf der Web-

passwd eintippen und danach die site des Raspberry-Pi-Projekts:
[Eingabetaste] driicken. Geben Sie  magpi.cc/WlunZG.

Xkkkkk%k



pi-topCODER

RASPBERRY Pl 3B+

SSH aktivieren

Mach den ersten Schritten ist [hr Pi
auch schon online, Bei vielen Anlei-
tungen wird das Terminal benutzt.
Sie kiinnen es direkt am Pi verwen-
den oder von einem anderen Com-
puter aus via S5H.

S5H ist per Standard deaktiviert.
Sie kinnen die Funktion auf unter-
schiedliche Weise aktivieren. Eine
ist, die ,,Raspberry-Pi-
Konfiguration" zu gff-
nen, die S5ie im Menii
unter ,,Einstellun-
gen" finden. Im Rei-
ter ,Schnittstellen®

ldsst sich 55H aktivieren. Nach
einem Meustart kinnen Sie sich
tiber 55H zu [hrem Raspberry Pi
verbinden, Unter Windows benut-
zen Sie eine Software, die PuTTY
(magpi.cc/x0aGBD) heiflt, Sie ver-
wenden pi@raspberrypi als Host-
Name und danach stellen Sie ein-
fach eine Verbindung her.

Sie kiinnen in der Boot-Partition
von Raspbian auch eine leere Datei
namens ssh erstellen, um S5H
automatisch zu starten. Hinweis:
Ist der Raspberry Pi nicht mit einem
WLAN verbunden, brauchen Sie flir
55H eine Kabelverbindung.

PI-TOP
UPGRADEN

Ihr Pi-top-Motebook konnen Sie
sehr einfach upgraden, weil der
Raspberry Pl zuganglich ist. Offnen
Sie einfach die Abdeckung und Sie
sehen das Gerat schon!

Bei neuearen Varsionen des Pi-top
mussen Sie das Board entfernen
das den Raspberry Pi abdeckt.
Besuchen Sie die Website von
Pi-top (pi-top.com) und suchen

Sie nach der neuesten Version des
Betriebssystems. S5ie stellen so
sicher, dass alles wie gehabt und
reibungslos funktioniert

FEHLER-
SUCHE

Lauft es nicht so wig'

geplant mit dem
neuen Pi, inden Sie
Tipps in Ausgabe
62017 der MagPi.
*» magpi.de




Wohin mit der .

Zusatz-Power?

Hier sind zehn Projekte, die Sie mit einem Pi 3B+ aufpeppen kénnen

DAS SCHACH-
PROBLEM MIT DEN
ACHT DAMEN a

> magpi.cc/JgrHLH

Das Damenproblem ist nicht leicht
zu losen, weil Sie viele Konstella-
tionen priifen miissen. Die Anlei-
tung aus einer fritheren Ausgabe
der MagPi wurde optimiert, damit
sich der RasPi leichtertut. Mit der

zusdtzlichen Leistung des 3B+ ldsst
sich der Code sogar noch kom-
plexer gestalten. Konnen Sie das
Problem ldsen?

EINE RUNDE

» magpi.cc/BmPOxg

Alte Computer und Konsolen sind
zwar langsamer als ein Raspberry
Pi, der muss auf der anderen Seite

aber auch die Emulation verwalten.

Der Pi 3B+ liefert zusdtzliche
Power, die dltere Spiele fliissig
laufen lasst.

DATASCIENCEPI «

» magpi.cc/GBNgkB

Das Original-Projekt verwendete
einen Raspberry Pi Zero fiir die
Datenverarbeitung. Der Entwick-
ler, Scott Edenbaum, hatte seine
Konfiguration vorher auf einem

Pi 3 ausprobiert. Er sagt, dass ein
Build darauf circa zwei Stunden
dauert und auf einem Pi Zero noch
langer. Schafft ein 3B+ die Aufgabe
in weniger als zwei Stunden?

FOTOS AUF DEM
RASPBERRY PI
BEARBEITEN a

» magpi.co/xivAgr
Bildbearbeitung braucht viel
Rechenleistung. Mirage auf dem
Raspberry Pi ist zwar geniig-
samer als etwa ein Gimp-
Projekt mit 50 Ebenen. Aber die
zusatzliche Geschwindigkeit der
CPU hilft dennoch enorm, den
Arbeitsablauf mit den Fotos
fliissiger zu gestalten.
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ASTRO PI FLIGHT-
DATENANALYSE a

» magpi.cc/xhtNEKj

Wenn eine grofie Menge Daten
verarbeitet werden soll, kann sich
die Analyse in die Lange ziehen,
Der Pi Zero arbeitet zwar bereits
recht ziigig, wird es aber kom-
plexer und das Datenvolumen
steigt, dann freuen Sie sich mit
sicherheit tber noch ein wenig

mehr Performance.

EINEN WEBSERVER
AUFSETZEN a

» magpi.cc/dhKtSK

Dieses Projekt profitiert sowaohl
von der hitheren Rechenleistung
als auch von der Netzwerk-Perfor-
mance des 3B+. Aulterdem kann
das iberarbeitete WLAN-Modul
seine Starken ausspielen.

OCTAPI:
RECHNENDER PI »

» magpi.cc/PptaMu

Der OctaPi ist ein Compu-
ter-Cluster aus acht Raspberry
Pis. Durch die kombinierten
Krifte der RasPis steigt die
Rechenleistung deutlich an, vor
allem beim Umgang mit irratio-
nalen Zahlen wie  (Pi). Und was
ist besser als acht Pi 37 Genau,
acht Pi 3B+!

DATEISERVEE
EINRICHTEN™
» magpi.cc/X]yPYq
Die verbesserte Netzwerk-
Performance des RasPi 3B+
bietet sich an, um das Gerat als
Fileserver einzusetzen. Die
Konfiguration ist simpel. Wol=
len Sie alle Dateien in Threm
Netzwerk zentral ablegen, ver-
suchen Sie es einfach mal,

DATEN MIT SENSE
HAT SAMMELN v

» magpl.cc/CYrngd

Daten vom Sense HAT zu sammeln,
ist fiir den Raspberry Pi eine einfa-
che Aufgabe, Die zusdtzliche Leis-
tung kénnen Sie nutzen, um die
Daten auch gleich zu verarbeiten.
Wie wire es mit einer Live-Analyse?
Multitasking ist immer gut.

EINEN EINFACHEN
WEBSERVER BASTELN v

> magpi.cc/bWyKaz

Das Projekt dhnelt dem LAMP-Server, wurde
allerdings vereinfacht und braucht daher weni-

ger Ressourcen. Mit
dem Raspberry Pi
3B+ kinnen Sie die
Effizienz durch Flask
steigern. Der Pi 3B+
kann dann sogar
noch weitere Arbei-
ten erledigen.

3. OFFIZIELLES

PROJEKTBUCH

Moch mehr Pl
RASPBERRILE,

ldeen flrden Pi |

finden Sie im :'

englischspra- \
chigen Buch

der Pi Founda- |
tion (kostenlos

als Download),

» bit ly/2KbvpMl




Ein Audio-

Board fir

audiophile
Raspberry-
Pi-Besitzer

PI-DAC PRD

Der Pi-DAC PRO
ist ebwas einfa-
cher konzipiert,
bietet aber fast
alles, was auch

magpl.cc/20mpYJM

gt | Magh oz zm8

NANOSOUND DAC PRO

bit.ly/2GJ7Mte

ca. b6 €

NanoSound
HiF1 DAC Pro

Mit diesem leistungsstarken Audio-Board konnen Sie sich
eine personliche Musikbox samt informativem Display bauen

tir den Raspberry Pi gibt es
bereits eine ganze Reihe
Audio-Boards mit leis-

tungsstarken Digital-Analog-
Wandlern, die hochwertiges Audio
méglich machen. In vergangenen
Ausgaben des MagPi-Magazins
haben wir bereits viele davon vor-
gestellt, doch es ist immer interes-
sant zu sehen, was man anders
machen kann. Und da lohnt sich
ein Blick auf den NanoSound Pro
von Nanomesher,

Wie viele Audio-Boards ist der
DAC Pro als HAT ausgefiihre und
sitzt damit direkt auf der Platine
des Raspberry Pi. Er iiberdeckt
beim normal grofien Raspberry Pi
{also B+, 2, 3 etc.) die gesamte Pla-
tine inklusive USB- und Ethernet-
Anschliissen. Dieser Platz ist aus-
gesprochen gut genutzt - fiir ein
kleines LC-Display und einige
Hardware-Taster.

Damit lasst sich die Kombination
aus Raspberry Pi und DAC Pro als
Musikplayer verwenden, den Sie an
Ihre Stereoanlage anschliefen
kiinnen. Es gibt sogar ein speziell
angepasstes Gehause, dessen
Daten 5Sie sich kostenlos herun-
terladen und das Sie anschlieffend
mit einem 3D-Drucker selbst her-
stellen kénnen.

Die Ansteuerung erfolgt liber
Volumio, einen Open-Source-
Player, der auf dem Pi lduft und auf
eine moglichst hochwertige Aus-
gabe optimiert ist. Volumio lasst
sich mit einigen Anderungen dazu
iiberreden, die Eingaben der Taster
anzunehmen und wichtige Infor-
mationen auf dem Display auszu-
geben - das ist eine feine Sache.
Dem Kit liegt aufferdem eine Fern-
bedienung bei, mit der Sie das 5ys-
tem steuern kinnen, chne unmit-
telbar davorzustehen.

Neben der in diesem Beitrag vor-
gestellten Pro-Version gibt es auch
eine glinstigere Basic-Ausgabe fiir
tund 50 Euro, die kein Display mit-
bringt. Die Anzeige ist jedoch als
Wachristldsung verfiigbar. Taster
und Fernbedienung sind bei beiden
Versionen an Bord, eine flissige
Bedienung ist also gewdhrleistet.

Insgesamt hat uns der DAC Pro
von Nanomesher sehr gut gefallen:
Sowohl Klang als auch Ausstattung
des Kits sind hervorragend,

Der Nanosound DAC Pro ist
gine tolle Audic-Lésung, bei
der alles dabei ist, was man

braucht — auBer dem Rasp-
berry Pi und Lautsprechern.

magpide
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BUTTON SHIM

FUnf
praktische
Taster und
eine RGB-
Status-LED

Button SHIM

So erhdlt der Raspberry Pi eine Reihe von Tastern, ohne dass Sie dazu
GPIO-Pins opfern miissen — ein sinnvolles Upgrade fiir einen HAT

er Button SHIM von Pimo-

roni ergdnzt einen Kasp-

berry Pi um fiinf Taster
und eine LED. Das Schine dabei ist,
dass trotzdem samtliche Pins am Pi
frei bleiben. Die GPIO-Pins werden
durch den SHIM durchgefiihrt und
bleiben somit nutzbar. Mit dem
Button SHIM ldsst sich also recht
einfach eine Eingabesteuerung fiir
ein Elektronikprojekt umsetzen.
Falls Thnen die GPIO-Pins ausge-
hen, sind fiinf problemlos anzu-
bindende Taster ein echtes Plus,

Aulerdem funktioniert der But-

ton SHIM perfekt in Verbindung
mit diversen HATs. Das Unicorn
HAT etwa verfiigt iiber eine ganze
Menge farbiger LEDs, die als opti-
sche Anzeigen oder zum Scrollen

' von Machrichten fungieren kin-

nen. Mit zusdtzlichen Eingabetas-
tern lassen sich flexible Anwen-
dungen entwickeln, die dann auch

ohne Tastatur laufen. Die Taster
stehen oberhalb der Platine des
Raspberry Pi seitlich hervor. Des-
halb diirfte ein Projekt mit Button
SHIM wohl eher nicht in ein nor-
males Pi-Gehause passen. Die Tas-
ten sind rechtwinklig angeordnet
und werden zum Raspberry Pi hin
betdtigt. Beschriftet sind sie mit
den Buchstaben A bis E.

Zum Einrichten des SHIM bend-
tigen Sie einen feinen Lotkolben
und ein wenig Know-how, Der
SHIM wird namlich auf die GPIO-
Pins des Raspberry Pi geschoben
und dann an diese geldtet. Das
Liten an den GPIO-Pins ist nicht
ganz einfach, weil die Pins nur
wenige Millimeter Abstand von-
einander haben. An einem Pin ver-
sehentlich hangen gebliebenes
Lotzinn kinnte dazu fithren, dass
sich HATs nicht mehr aufstecken
lassen. Praktisch: Auch eine Buch-

senleiste liegt bei, mit der Sie den
SHIM wiederverwenden kénnen.
Die RGB-LED in der Ecke des
Boards eignet sich hervorragend
als Status-LED fiir Projekte. Ein
Beispiel-Programm zeigt, wie Sie
mit den Tastern die Lichtfarbe
dandern kénnen, Das ist eine
schine kleine Demo, mit der sich
gut veranschaulichen ldsst, was die
Python-Bibliothek kann,

Der Button SHIM stellt eine
praktische Methode dar, einem
Pi-Projekt oder HAT Eingabe-
funktionen hinzuzufiigen. Die

Python-Bibliothek sorgt flr
einen schnellen Einstieg.

w
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PHAT STACK

Viel Platz

flr zusdtz-

auf threm Pi

che Boards

Sk

FULLPHAT

Eine kompakte
Alternative
bietet das
FullpHAT. Mit
ihm lassen sich

Twei pHATs oder
€in pHAT und
ein HAT parallet

magpi.co/2ku3ddfc

Maghf 0z 2018
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AT Stack

"

Schlieffen Sie mehrere HATs oder pHATSs gleichzeitig an Ihren Pian

imoronis pHAT Stack er-
méglicht [hnen den
gleichzeitigen Anschluss
von mehreren Erweiterungsboards
an Ihren Raspberry Pi. Sie kiinnen
den pHAT Stack als fertigen Bau-
satz, als Kit zum Zusammenliten
oder als reine Leiterplatine erwer-
ben. In den ersten beiden Fillen
wird der Stack mit fiinf Sets von

2 ¥ 20 Pin-Headern und einem
weiteren zum Anschluss lhres Pis
ausgeliefert. Dafiir kbnnen Sie das
mitgelieferte GPIO-Flachbandka-
bel nutzen. Auf dem pHAT Stack
haben Sie Platz, um entweder filnf
kleinere pHAT-Boards, drei HATs
in voller Grofte oder eine Mischung
aus beiden anzuschlieffen.

Damit bietet Ihnen der pHAT
Stack eine bequeme Miglichkeit,
verschiedene HATs und pHATs
gleichzeitig zu betreiben und je
nach Bedarf zu nutzen.

Die Pins von drei GPIO-Headern
sind auf dem Board vollstandig be-

schriftet und erlauben es [hnen so,
villig problemlos eigene Schaltun-
gen oder Sensoren anzuschliefen,

Damit Sie [hre HATs und pHATs
sicher befestigen kinnen, sind
zusdtzlich Abstandshalter aus
Messing und Schrauben im Liefer-
umfang enthalten.

Wahrend der Anschluss der Er-
weiterungsboards ziemlich einfach
vonstattengeht, wirft der parallele
Betrieb Probleme bei Erweiterungen
auf, die die gleichen GPIO-Pins ver-
wenden. Unterstutzung bietet Th-
nen an dieser Stelle Pimoronis
pHAT 5tack Configurator. Mit dem
Online-Tool kinnen Sie den Betrieb
verschiedener HATs und pHATS si-
mulieren. Kommt es zu einem
Pin-Konflikt, erhalten Sie einen
entsprechenden Hinweis. Natiirlich
kinnen mehrere Boards die glei-
chen [*C-Pins (BCM 2 und 3) ohne
Probleme verwenden. Sie bendtigen
in diesem Fall allerdings verschie-
dene Adressen.

In unserem Test haben wir ein
Speaker pHAT, ein Drum HAT
sowie ein Piano HAT nach einer
Anleitung von Pimoroni {magpi.
cc/2qJbcYG) zu einer Musikbox
kombiniert. Das hat gut funktio-
niert, obwohl der pHAT Stack Con-
figurator einen Pin-Konflikt bei
BCM 21 angezeigt hat.

Der pHAT Stack ist ein
durchdachtes Breakout-Board.
Sie kdnnen damit eigene
Projekte entwerfen oder mit
einer Kombination aus pHATs

und HATs experimentieren. Die
einzige Herausforderung
stellen die GPIO-Konflikte dar,
die Sie jedoch liber Pimoronis
Konfigurator gut in den Griff
bekommen kénnen,

®

magpide




magpi.cc/2ku3dfc

co.13 €

maogpi.oc/2mer2Gt
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FULL PHAT

Full pHAT

Schlieflen Sie zwei pHATSs auf einmal an Thren Raspberry Pi an

uf der linken Seite haben
wir den pHAT von Pimo-
roni vorgestellt, Wenn Sie
nach einem kompakteren Erweite-
rungs-Board suchen, sollten Sie
sich den Full pHAT genauer anse-
hen. Er ragt nur wenig iiber Thren
Raspberry Pi hinaus und ermdg-
licht Ihnen den zeitgleichen
Anschluss von zwel pHATs oder
einem pHAT und einem HAT.

Dazu sind allerdings einige Vor-
arbeiten Threrseits erforderlich.
Zundachst mussen Sie die beigeleg-
ten 40-Pin-5Stacking-Header und
den zx20-Pin-Male-Header mit
[hrem Board verldten.

Fiir einen sicheren Halt der
Erweiterungen auf Ilhrem Rasp-
berry Pi liefert der Hersteller
RasPIO auch zwei Abstandshalter
aus Kunststoff mit, Wenn Sie bei
einem RasPi-Projekt lediglich
begrenzten Platz zur Verfiigung
haben, kinnen Sie den Full pHAT
auch direkt mit einem Pi Zero ver-

liten und auf diese Weise auf den
Main Header verzichten.

Die GPIO-Ports stehen zusatzlich
zu den pHAT-Headern in zwei
erganzenden Reihen zur Verfiigung.
Sie sind mit speziellen Funktionen
gekennzeichnet (z. B. SDA, 5CL, Tx,
Rx). Zusdtzlich gibt es drei
Anschliisse fiir 5V, 3¥3 und GND.
Sie haben somit zahlreiche ergan-
zende Moglichkeiten, Kabel direkt
mit dem Board zu verltten, um
damit verschiedene elektronische
Komponenten und Sensoren mit
dem Board zu verbinden,

Die beiden GPIO-Header sind
deutlich sichtbar mit ihren
GPIO-Nummern beschriftet.

Freie Anschliisse

Nachdem Sie das Board zusam-
mengeldtet und auf Threm Rasp-
berry Pi angebracht haben, ist es
recht einfach, pHATs und HATs
anzubringen oder auszutauschen.
Wir haben beispielsweise ein Micro

Zubeh

Verbin-
den Sie zwei
pHATs gleich-
zeitig mit
lhrem Pi

Dot pHAT und Unicorn HAT HD
angeschlossen, um gleichzeitig
scrollende Textnachrichten anzu-
zeigen und ein grafisches Display
zu nutzen. Schwierigkeiten berei-
tet lediglich der parallele Betrieb
#weier Erweiterungs-Boards mit
gleichen GPIO-Pins. Auf der Web-
seite pinout.xyz finden Sie eine
Ubersicht der Pin-Belegungen
zahlreicher Erweiterungs-Boards.

Der Full pHAT passt perfekt auf
den Raspberry Pi und bietet
Platz fir zwei pHATs (oder
einen pHAT und einen HAT).

Dank der klaren Beschriftun-
gen der GPIO-Ports sowie der
beiden zusatzlichen Reihen ist
die Erweiterung eine gute Basis
fir Ihre kunftigen Projekte.

w
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ADAFRUIT
RASPI
KAMERA
BOARD CASE

Das kieine
Gehause besitzt
Standardstative
und Lisst sich
pier Riemen und
Osen auch
beinahe dberall
festschnallen.

ca.7€
magpi.cc/2ZmmGKOoT

a8 | Magff oz-zm8
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ZeroView M1

ZEROVIEW MINI

Ldsst
sich an Glas
und anderen
glatten
Fldchen

befestigen
Pi Hut

Kleben Sie Thre Pi-Kamera an ein Fenster mit Blick nach drauffen
oder an eine beliebige glatte Oberflache mit Blick nach drinnen

a es 50 klein und leicht ist,
kann die korrekte Positio-
nierung des Kameramoduls
des Raspberry Pi knifflig werden.
Auferdem hdngt es an einem Ver-
bindungskabel. Zwar kinnen Sie
mit Lego, Tesa und Co. improvisie—
ren, aber nichts schlagt eine an-
standige Halterung.

Genau darum handelt es sich
beim ZeroView Mini. Es besteht
aus einer Platine mit aufgedruckter
schaltung, die allerdings nur zur
Dekoration dient, Es gibt vier Lo-
cher, mit denen Sie das Kamera-
modul festschrauben kimnen.
Durch die Aussparung in der Mitte
kann die Kamera hindurchschauen.
An den Enden der Halterung gibt es
zwel weitere Locher, wo Sie die
Saugnipfe befestigen.

Laut Hersteller Pi Hut wurden die
besten Saugnapfe verwendet, die
aufzutreiben waren, hergestellt
von Adams in den USA, Mit einem
Durchmesser von zwei Zentime-

tern kinnen sie das Gewicht der
Kamera an Oberflachen wie Glas
oder glattem Holz problemlos tra-
gen. Es gibt aulterdem eine Alter-
native in Form des ZeroView, bei
dem Sie zusatzlich den PiZero auf
die Halterung schrauben kiinnen,
Wenn Sie die Kamera an einer
Glasscheibe befestigen wollen, ist
dies die bessere Wahl. Die Mini-
Version hingegen ist ideal, wenn
Sie mit einem grofteren RasPi-
Modell arbeiten oder den Pi auf
eine Oberflache legen und zusatz-
liche Komponenten an den GPIO-
Pins befestigen wollen.

Sie konnen die Saugndpfe in bei-
de Richtungen anstecken, damit
die Kamera entweder durch ein
Fenster nach draufien oder, etwa
von einer Wand aus, in den Raum
hineinschauen kann. Die Linse ist
rund einen Millimeter vom Glas
entfernt, was die meisten Refle-
wionen aus dem Raum eliminiert.
Allerdings spiegelte sich im Test

einer der Saugnipfe in unseren
Bildern wider. Wenn man improvi-
siert und den Stopsel herauszieht,
um das Board nur lose aufzulegen,
klappt es besser.

Die Mini-Version wird mit dem
Handbuch fiir den gréferen Bruder
ZeroView ausgeliefert, also miissen
Sie eventuell die Unterschiede bei
den Modellen beriicksichtigen. Der
Aufbau ist dennoch sehr einfach,
zudem bekommen Sie Tipps fiir die
ersten Schritte.

Der ZeroView Mini ist eine
hochwertige Halterung flr
Ihren RasPi mit guten

Saugnapfen. Allerdings muss
die Kamera clever positioniert
werden, um storende
Reflexionen zu vermeiden.

)
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Joy
BONNET
Der toy Bonnet
ist etwas teurer,
besitzt aber
einen Mini-
Joystick und
sechs Knopfe.
Erwird fertig
aufgebaut
geliefert, Loten
entfallt also,

bit.ly/2GGAZTI
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ca.7 €

score;Zero
ist ein
einfaches
Lotprojekt
fur thren
Raspberry Pi

Score:Zero

Mit diesem winzigem Controller konnen Sie das Loten tiben

chon vom Start weg wurde
der Pi Zero gerne fiir
Videckonsolen-Projekte
eingesetzt. Alles Mogliche wurde
schon umgesetzt, vom Einbau
in klassische Controller bis hin
zur Integration in Spielzeuge
aus Happy Meals - sehr kreativ.
Manchmal jedoch darf es gerne
auch erwas Praktisches sein, wie
etwa der Score:Zero.

Es handelt sich dabei um eine
einfache weille Platine in Pi-Zero-
Grife, die zusammen mit einer
40-poligen Buchsenleiste und
einigen Tastern geliefert wird. Die
Taster létet man ein und steckt
dann das fertige Board auf die
GPIO-Pins eines Raspberry Pi. Da
das Liten sehr schnell geht, lasst
sich das Projekt rasch abschlieften,
Einige Taster sind allerdings
recht klein und lassen sich nur
umstdndlich einsetzen. Achten
Sie also vor allem beim Auspacken

darauf, keins der Kleinteile zu
verlieren, und sorgen Sie fiir
einen sauberen, aufgeriumten
Arbeitsplatz.

Fiir kleine Hinde
Nach dem Liten miissen 5ie noch
Software installieren, um den
Score:Zero auf lhrem Raspberry
Pizum Laufen zu bringen. Auf
der Website von Wonky Resistor
finden Sie eine gute Anleitung
fiir das Liten und Installieren -
eine einzige Zeile Code reicht als
Beispiel-5kript aus.
Der gesamte Code beruht
auf GPIO Zero, sodass Sie den
Score:Zero leicht in Thre eigenen
Spielprojekte integrieren kénnen,
Sie brauchen keine zusatzlichen
Bibliotheken herunterzuladen.
[st die Platine auf einem Pi Zero
angebracht, fillt die Bedienung
allerdings etwas schwer. Durch die
geringe Grofe ist er nicht einfach

zu halten und die Mikroschalter
des D-Pads sind schwierig zu
bedienen. Bei einem normalen
Raspberry Pi sieht die Sache gleich
ganz anders aus. Bei diesem Gerit
war die Bedienung erheblich
angenehmer und einfacher.

Die vorwiegend jiingeren
Benutzer des Pi Zero, die von den
Lot- und Programmier-Ubungen
besonders stark profitieren, haben
aber in der Regel ohnehin kleinere
Hande und werden mit der Mini-
Bauform besser zurechtkommen.

Ein schones und schnell
umzusetzendes Projekt, etwas
klein fir Erwachsene, aber
gut geeignet fir junge, noch
unerfahrene Anwender.

w
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PIGLOW

Der Spiralnebel”
aus 18 einzeln
steuerbaren
LEDs samit
Python-
Bibliothek
eignet sich als
Statusanzeige
ebenso wie als

to.NE
bit.ly/26BrG6rt

Maghl 0z 2018

Durch
komplexen
Code ent-
stehen
tolle Muster

Bauen Sie einen Turm aus 64 LEDs auf Ihren Raspberry Pi
und erzeugen Sie faszinierende Muster

er PiCube bildet ein Raster

aus 4 x4 x4 LEDs, das

oben aut einem Raspberry
Pi 2, 3, oder Zero angebracht wird
Insgesamt sind hier also 64 LEDs
verbaut, viel mehr als man direkt
an die GPIO-Pins anschlielRen
kénnte, Die Ansteverung erfolgt
daher per Multiplexing: Die
LEDs sind in Spalten und Ebenen
eingeteilt, alle LEDs einer Ebene
teilen sich eine Kathode. [n
einer horizontalen Ebene sind
also samtliche LEDs gleichzeitig
ein— oder ausgeschaltet, Daher
eignet sich der PiCube auch
nicht fiir Spiele oder Projekte,
bei denen die LEDs unabhangig
voneinander angesteuert werden
sollen. Aber es macht Spafi, damit
ZU experimentieran, und man
katn auf visuelle Art und Weise
viel lernen dber verschachtelte
Schleifen und Listen und zudem
mit Logik experimentieren. Sie
brauchen keine Software zu
installieren, denn den FiCube

stevern Sie uber das RPiGP10O-
Paket fiir Python, mit dem Sie auch
die LEDs ein- und ausschalten.

Die Dokumentation zeigt [hnen,
welche Pins welche Ebenen

oder Spalten ansteuern, und

die LEDs sind auf dem Board
durchnummeriert, sodass Sie sich
schnell zurechtfinden.

Kleine Mangel

Sie kinnen drei Demos herun-
terladen, die verschiedene
Animationen vorfithren. Bei der
ersten beschwerte sich IDLE im
Test allerdings uber inkonsistente
Einriickungen und fiihrte sie nicht
aus. Aulterdem sind die Demos
wegen einiger Print-Statements
noch in Python 2 und nicht in
Version 3 der Sprache geschrieben.
Diese Probleme waren zwar ruck,
zuck behoben, dennoch ist es
enttauschend, dass die Programme
nicht sofort liefen, Auch eine
Hello-Waorld-Demao, die zeigt,

wie die Ebenen funktionieren,

hatten wir gut gefunden, Den
FiCube miissen Sie selbst
zusammenbauen. Es gibt LEDs,
Ebenen, 5dulen sowie das Shield
Alles muss tiber 144 Verbindungen
miteinander verlotet werden.
Damit eignet sich dieses Projekt
gut fiir Leute, die einen grifteren
Lotaufwand nicht scheuen und
bessere Programmierbarkeit als bei
tiblichen LED-Projekten suchen.

Bei zwei der drei getesteten
Modelle war eine LED defekt. Wir
empfehlen deshalb, penau wie das
Handbuch, die Lichter vor dem
Einbau auszuprobieren

Hiibsche Technik-
Demo, mit der man gut
experimentieren kann

Allerdings gibt es nurwenige
Anwendungsmaoglichkeiten.

*
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WITTY Pl MINI

SUBTHEMA

Komplexe

Ein-Aus-
Seqguenzen
lassen sich

per simplem

Slript
umsetzen

WITTY PI 2
Seine grofie
Sehwester
kommt bis zu
ainem Jahr chine
axterne Strom-
zufubr aus und
hat elnen
Output von 3 A

o139 €
miagpi.co/ 2nxB7 gl
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Mochten Sie Strom sparen oder Programme periodisch ausfiihren?
Der Witty Pi Mini schaltet Thren Pi automatisch ein und aus

er Witty Pi Mini erganzt

Ihren Raspberry Pi um eine

praktische Echtzeituhr,
mit der Sie ihn automatisch zu
voreingestellten Zeiten ein- und
ausschalten kinnen.

Um das Gerat einzurichten, legen
Sie per Texteditor eine einfache
Konfigurationsdatei an.

Bestimmen Sie den zeitlichen
Anfang und das Ende und wie lange
der RasPi jeweils ein- und
ausgeschaltet sein soll. Dieser Ein-
Aus-Loop lduft so lange weiter, bis
der Endzeitpunkt erreicht ist, Am
schnellsten erzeugen Sie die Datei
iibrigens mit dem Online-
Generator. Dort sehen Sie zudem in
einem Simulator, wann der RasPi
aktiv oder inaktiv sein wird.

Um die Konfigurationsdatei zu
installieren, verwenden Sie ein
Bash-5Skript, das Thnen die
nachsten geplanten Aktionen
anzeigt. Aufferdem kinnen 5ie den
Witty Pi Mini damit auch

zuriicksetzen. Eine Auswahl an
Beispielskripten ist bereits
vorinstalliert, etwa ,,schalte den Pi
alle 20 Minuten 5 Minuten lang
ein®. Es gibt auch Platzhalter, mit
denen sich Thr RasPi zum Beispiel
immer 15 Minuten nach jeder
vollen Stunde aktiviert,

Hochfahren

Anwender, die nicht so gern mit
der Kommandozeile arbeiten,
konnen auf eine GUI-Version des
Bash-Skripts zuriickgreifen.
Allerdings war die Oberflache bei
unseren Tests ziemlich langsam,
Beim Klick auf einen Button gab es
stets eine starke Verzdgerung.
Daher war es schwierig, die Uhrzeit
sekundengenau einzustellen.
Aulterdem schien sie der Zeit-
angahe in der Kommandozeile
hinterherzuhinken. Auch die
Bedienung weist einige Fehler auf,
wir empfehlen daher das Bash-
Skript mit dem einfachen Menii.

Die Echtzeit-Uhr wird per
Kondensator gesteuert, sodass sie
rund 17 Stunden ohne externe
Stromzufuhr auskomme.

Der Witty Pi Mini benotigt vier
GPIO-Pins, zwei davon sind
anpasshar (mit Lotaufwand). So
ldsst sich das Gerat mit anderen
HATs kombinieren. Zudem ist ein
Stacking-Header verfiigbar, mit
dem man auf alle Pins zugreift,

Wenn der Pi herunterfahrt, gibt
es keine Gnade, jeder Prozess wird
gekillt. Behalten Sie die Shutdown-
Zeiten also immer im Auge.

Der Witty Pi Mini ist ein tolles
Gerit, wenn lhr Pi Aufgaben
nach Zeitplan erflllen soll. Mit

Bash-Skript, Online-Generator
und Handbuch wird daraus
eine runde Sache.
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Tipp

OFFIZIELLES
RASPI-
GEHAUSE

Vielseitiges
Gehause. Es
sieht cool aus,

wenn auch

nicht MES-cool.

mogpi.cc/ppUoBN

o2

Maghf 032018

NES-Case

Das
NES-Gehduse
wurde fur
Raspberry Pi
3,2 und B+
gestaltet

Mit dem coolen Gehause von Kintaro verwandeln Sie [hren
Raspberry Pi in ein winziges Nintendo-Entertainment-System

ehduse fiir den Raspberry
o Fi gibt es wie S5and am

Meer. Darunter finden
sich auch originelle und witzige
Varianten fiir die eigenen Projek-
te. Das ist dann mal etwas anderes
als die unzdhligen RasPi-Cases,
die einfach nur die Grundfunktio-
nen anbieten.

Kintaro beispielsweise verkauft
mehrere Retro-Gehduse. Neben
dem MES (Mintendo Entertain-
ment System) gibt es auch ein er-
weitertes und grofleres SNES in
violetter Farbe. Die kleinere Ver-
sion ist einfacher gestrickt, funk-
tioniert aber genauso gut,

e Installation der Platine im
Case kinnte einfacher nicht sein:
Die beiden Hilften werden separat
mit jeweils vier Schrauben gelie-
fert. Aufkerdem finden Sie im Pa-
ket einige Kiihlbleche, die Tiiten
miissen Sie entfernen. Platzieren
Sie den Pi in der unteren Halfte,
setzen Sie den Deckel auf und
schrauben Sie die beiden Teile von

unten her zusammen. Schon ist
der Raspberry Pi in einem Ninten-
do-Gehiduse versteckt.

Klappe auf

Beim Original-MES waren die An-
schliisse fiir die Gamepads auf der
Vorderseite platziert. Doch die
USB-Ports des RasPi sind anders

tor fiir Retro-Spiele. Allerdings ist
es trotz der , Liiftungsschlitze® an
der Seite recht schwierig, an die
GPIO-Pins zu gelangen. Und als
Zugang fiir ein Kamera-Kabel ist
die USB-Klappe ebenfalls ungeeig-
net. Dafiir wurde das Case zwar
nicht gebaut, dennoch sollte man
es erwahnen.

Damit 1asst sich der Raspberry

Pi als Computersystem oder
als Retro-Gaming-Kiste nutzen

angeordnet. Daher hat Kintaro die
Klappe, die ansonsten als Einschub
fiir die Spiele dient, zweckent=
fremdet. Wenn Sie sie dffnen, se-
hen Sie die USB-Ports und die
Ethernet-Buchse. Alle weiteren
Anschliisse sind ebenfalls bequem
zu erreichen, selbst der Schlitz fiir
die 5SD-Karte. Am besten eignet
sich das Gehduse fiir einen Stan-
dard-Computer oder einen Emula-

Ein tolles, einfaches Gehause,
gut geeignet flr ein schickes
privates Mediacenter. Flr
knifflige Elektronik-Projekte ist
es allerdings nicht zu
empfehlen.

w
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3 X CHIP mitpvp +

Ein Angebot fur
helle Kopfe.

LHIF

@ Dismart Joy 1 Smart
Control!er

Kumblnatlon miit VR- EFI“E.‘ Dptlmal zur StFueru ng
durch virtuelle Welten = Zuzahlung nur 1 € inkl
MwSt, und Parto

@ 2in 1 Selfie- Set

=

« Selfie-Set fiira
und Android = E'r

Dankeschon sichern!

X Mehr Komfort X CHIP Insider

Pinktliche, bequame und
kostenlose Lieferung = Monat fir
Monat Top-Software auf DVD

Ausfullen und
abschicken

oder unter
services.chip.de/
abo/mini06
bestellen

So einfach kénnen Sie bestellen:
(Telefon) 0781-639 45 26

(Fax) 0781-846 19 1

(E-Mail) abo@chip.de

(URL) services.chip.de/abo/mini0&

Weitere Angebote finden Sie unter
www.chip-kiosk.de/chip

Ska habsan ain gesekzlches Widarularesht, dis Bakehiung kdnnen Sia
wriar Wy chin-beoek dededdernlanecka abeden

CHIP arschesr im Neriag: CHIF Communications GminH
S-Martin-Stralia B, 81541 Monohan,

Gaschitstlihning: Thomas Kealzer [CEC, Phibpp Bruneds (COCH
Handelsragabar, AG MOnchen, HAB 136615, Dia Batrauing dar
Abonnertan erlplgh durch; Abonrserien Servics Contar GmiH, CHIP
Abrsaryics, Huer-Burda-Flaiz 2, T7E52 Offenbleg. Dad Verlag behih
sich wov, Beatellungen chna Angabe von Griiden abdulahnen.

Ja, ich bestelle:

X Ein Heft gratis

Bezahlen Sie bequem per Bankeinzug
und Sie erhalten zusatzlich eine
Ausgabe CHIP mit DVD gratis!

Werden Sie CHIP Insider
und profitieren Sie von
weiteren Vorteilen,

() 3% CHIP et DVD fiir nur 11,90 € (inkl. MwSt, + Parto) 318CA06Z15.,
{:} 3x CHIP Premium fir rur 16,80 € (inkl. MwSt. + Porto) 81 8CADGZ15.

Zurdschel 3 Ausgaben EacherungiweiEs mik) Das Darkeschon admba o emgehend mach Zalduangeengang. Nachdem ah die deille Ausgabss der CHIP ardwiten haba,
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Abppeis (12 Auagaben K fur Zeil 80,60 €55, 80 € prm Ausgabs bew, 58400 €7,20 € prd Ausgabes ivhl, Ma32, und Porlch Das Abo kaan ich rach Ablaul der 12 Manate
ezl wisder 1 Teatform kirdigen. Es gendgl e kurze Mashnich von mr an den CHIP Aboserice, Poattach 225, 77540 Ofenburg cdar par E-Mad an abolchip,

de, Disas Argebol gl o in Deutschiand {Kondfionen $ir das Ausisnd bitte suf Anfrages unber abo@chipde) urd nur sclangps der Vorrat rsicht, Fur Zahlungen ger SEPA-
Lastechniff aus den Ausland oder bl Bestelungen ins Ausland hift thnen unser Aboserdce uver 07818184528 oder per Mail an ahodchip.da geme wailer
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Zum Schluss

COMMUNITY

[V~
Spencer Organ

Kategorie: Unterricht

Beruf; Lehrer in Birmingham,
England

Webseiten:
twitter.com/makercupboard
magpi.ccf2Dk7BoH

Unten links Wann
immer maglich,
unterstitzt Spencer
die Community-
Events der Raspberry
Pi Foundation, Auf
diesem Bild ist er mit
Carrie Anne Philbin,
ainer zertifizierten
Ausbilderin, zu sehen

04 | Magll oz 208

Community-

Portrat

Spencer

Organ

Wenn jemand den Community-Gedanken
lebt, dann Spencer Organ: Maker, Blogger,
Lehrer - er ist alles in einer Person

emanden wie Spencer trifft
man nicht alle Tage: Er un-
terrichtet Informatik, gilt
als versierter Kenner des Raspberry
Pi, arbeitet ehrenamtlich flir die
Foundation und kiimmert sich
intensiv um die zahlreichen Pro-
jekte, die er als Lehrer ins Leben
gerufen hat.

Er verfasst in seiner Freizeit
zum Beispiel Tutorials und unter-
stiitze seine Schiiller auterhalb der
Unterrichtsstunden, wenn s bei
einem Projekt mal klemmt. Nach
seinem Abschluss in Chemie und
Erziehungswissenschaften hater
sich fiir eine Laufbahn als Lehrer
fiir Physik und Computerwissen-
schaften entschieden, er arbeitet

derzeit an einer Schule in Birming-
ham. Mebenher hat er sich von

der Foundation zum Raspberry Pi
Certified Trainer aushilden lassen -
seine Schiller freut es.

Meben dem reguldaren Unterricht
bietet er Kurse zum Raspberry Pi
an, organisiert Programmier-Clubs
in der Schule, kiimmert sich um
Raspberry-Jam-Events, Schul-
ferienclubs und vieles mehr.

Als aufmerksamer Leser unseres
Magazins sind Sie ihm bestimmt
schon des Ofteren begegnet — wir
haben in MagPi bereits verschie:
dene Projekre von ihm vorgestellr.
Besonderen Spaft haben ihm dabei
lustige und phantasievolle Rasp-
berry-Pi-Projekte bereitet — viele

Spencer Organ engagiert sich fir Kinder und Jugendliche, Sein Ziel
ist es, sie fiir die Informatik und den Computer zu begeistern

magpide



SPENCER ORGAN

davon hat er zusammen mit sei-
nem Sohn Philip realisiert, einem
seiner besten ldeengeber.

Wir haben ihn bei dieser Gele-
genheit natirlich h gefragt,
wie er denn in seiner frithen
Jugend zum Computer gekommen
ist. Spencer erinnert sich: ,Mach-
dem ich im Alter von elf [ahren
meinen ersten Computer, einen
Acorn Electron, gekauft hatte,

rachte ich die folgenden fiinf

Schuler sollten die Chance
erhalten, sich auf die Welt
von morgen vorzubereiten

Jahre damit, Projekte in Basic zu
schreiben. In der sechsten Klasse
bin ich dann auf Visual Basic ge-
stolfen und habe parallel dazu
noch VB-Projekte mit Microsoft
Excel entwickelt, um mir ginige
meiner Aufgaben an der Schule zu
erleichtern.*

Jahre spater dann folgte die
iiberraschende Auszeichnung
seiner Arbeit: Beim Raspberry Pi
Big Birthday 3

ihn Philip Colligan, Chef der Rasp-

berry-Pi-Foundation, auf die Bih-
ne. Eine Geste, die zeigen sollte,
wie wichtig das ehrenamtliche

magpide

e —== HIGHLIGHTS

THEATER-AG magpi.cc/2DkodK3

Spencer faszinieren die Mbglichkeiten der Technik:
Mnsere Schiler sind sehr kreativ. Vior Kurzem hat die
Theater-AG ein Musicalin der Schule aufgefihrt, und
ich wollte einen Raspberry Pi als Teil der Theatertechnik
varwenden.” So kam es, dass der RasPi sich einen

Qben ,Ich setze den Computer in Physik : ;
ein. Kiirzlich haben wir den radicaktiven neden Platz hinter den Kulissen erabem konnte.

Zerfall mit Python-Programmen studiert.”

gement von Menschen wie

er Organ filr die Raspberry-

AR S

Fi-Stiftung ist
Mittlerweile ist eine neue

Generation von Schiilern heran-

gewachsen, die sich sowoh] fiir

die Computertechnik als auch é

fiir das Schreiben eigener Pro- '

gramime beg

BLICK IN DIE WERKSTATT
We bringt ein Elektronikbastier und bekennender RasPi-
Fan einen Arbeitsplatz mit Werkzeugen, Messgeraten und
3D-Drucker unter? Spencer hatte eine Idee: Er baute den
Einbauschrank im Gasteschlafzimmer zum Minitabor um.

magpi.cc/2Dk7BoH

Spencers Arbeit trdagt also Frichte,

allerdings hat er oft auf seine Frei- .

zeit verzichten miissen. Wenn zum 8 - N o« W it
Beispiel die Theater-AG an seiner ' 4

Schule wieder einmal technische

Unterstutzung benotigt: Spen- ; |

cer ist zur Stelle. Die Schulband i - e Iy

braucht einen Live=Videostream S R e
- auch das ist kein Problem, die i3 pt o HJF;Q
Schiiler wissen, wer hilft. magpi.cc/2DmCXev

ERSTE EXPERIMENTE

Ein Pliischbar verwandelt sich in ginen Cyborg.
Was nach einem Science-Fiction-Film klingt, war
in Wirklichkeit ein Experiment von Schillern der
Sekundarstufe. Spencer half ihnen, eine Aufgabe des
Wettbewerbs ,Only You Can Save Ls" 2u erflillen

Und Spencer selbst? Was plant er
fiir 20187 Er schimunzelr bei dieser
Frage: ,Ich michte dieses Jahr eine
eigene Platine entwickeln. Dazu
muss ich erst einmal meine Kennt-
nisse im Loten auffrischen.*

03+ 26 Moaghi



Zum Schiuss

BUCHER

Bauteile selber
produzieren

Raspberry-Bastler wissen: Passende Gehiuse
und spezielle Bauteile fiir ombitionierte
Projekte bekommt man nicht um die Ecke.
Dann schléigt die Stunde des 30-Druckers

3D-Druck: Tolle
Projekte entwerfen

Autor: diverse

Verlag: Dorling Kindersley
Preis: 14,05 Euro

ISBN: 978-3-B3103-458-1
Info: amznto/2HHECLu

‘Wenn dieses Buch eines leistet, dann das: seine Leser
fﬂr!D-—D@udmrmbngdstamﬂmﬂfmnﬂugum
kurze, aber informative Texte, passende Belsplele aus
dem Alltag - die geeignete Lektire filr Jugendliche
und Kinder. Tiefgang solite man mmw&:
ist das Werk mit g6 Selten zu knapp.

3D-Drucker s
selber bauen SELBER BAUEN

MACH'S EINFACH
LN WNARLE DA DRI
Autor; Daniel Walter
Verlag: Franzis
Preis: 30 Euro
ISBM: 978-3-64560-487-1
Infe: amzntos/2H77Kig

‘Gute 30-Drucker gibt es schon flir wenig Geld. Trotz
sinkender Preise: Warum nicht das Traumgerit selber
bauen, dabei lwrmmﬁmdirhltigspamf‘bmlei
Walter zeigt ihnen, wie Sie dieses ambitionierte Ziel
wmwmmmmmm
Baumarkt zuriick, das driickt die Kosten!
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Faszination
3D-Druck

Autor; Werner Sommer
Verlag: Markt » Technik
Prads: 24.05 Euro

ISBNM: 978-3-05082-110-0
Info: amzntos 2 IUd 2

Frisch aus der Druckerpresse und deshalb topaktuell:
Faszination 30-Druck” informiert Sie Gber die rasante
technische Entwicklung in diesem Markt, gibt Hilfen bei
der Auswahl des passenden 30-Druckers, informiert iber
Software fiir die 30-Modellierung und befasst sich mit
den Druckverfahren - ein Werk fir Technik-Interessierte.

Maghf 0z 2018

CHIP Kompakt: Amazon,
Sky, Netflix & Co.

|=:‘-—__
Verlag: CHIP

Preds: 4,00 Euro
Info: chip-kiosk.de

Weil 5 21 unserem
Schwerpunkt ,,Media-
player-Projekte” in
dieser Ausgabe so gut
passt, sei uns an dieser Stelle
etwas Eigenwerbung gestattet:
Frisch aus der ,,Kompakt-Reihe"
von CHIP ist der ultimative Guide
zu den beliebtesten Streaming-
Anbietern erschienen. Auf hundert
Seiten im handlichen A5-Format
gibt es hier jede Menge Grundlagen
und Praxis. So zeigen wir, wie Sie
Amazon, Netflix & Co. sowchl auf
dem Fernseher oder am PC im
Browser als auch unter Android
und i0S optimal nutzen.

In unserem Schwerpunlit-
Thema ab Seite 14 in dieser Aus-

.-'l-n- By |

"‘""h--n...-

Filme & Serien |

W 1nr1un'h o Sle wollen

gabe von MagPi haben
wir uns vor allem um die
Technik gekiimmert. In
unserem Sonderheft geht
es um die Inhalte. Dabei
muss nicht alles zwangs-
ldufig auf dem Raspberry
Pilaufen, denn gerade die
Kombination von Smart=TV
und Kodi-Box sorgt fiir
einen optimalen Mendienmizx.
Schwerpunkt des Heftes ist
daher der Programm-Guide. Hier
werden Highlights wie ,,Dark"
(erste deutsche Produktion auf
Netflix, Kult!}, ,,You Are Wanted"
(mit Matthias Schweighdfer) und
wBabylon Berlin® (geniales Berlin-
Portrat der 2oer) ebenso vorge-
stellt wie versteckte Serien-Perlen.

at':nfll

ohne Wertung

Python fiir Kids

Autor: Hans-Georg
Schumann

Verlag: mitp

Preis: 22 Euro

ISBM: g78-3-95845-315-7

info: bit Ly 2qM15GhH

[hre Kinder langwei-
len sich mit der Play- |

L |
Station oder der Y _!

Xbox? Driicken Sie S

Ihnen doch ,,Python fiir Kids" in die
Hand. Das Buch beginnt vorausset-
zungsfrei: Erkidrtes Ziel ist es,
Jugendliche ab zwdlf Jahren zum
Programmieren anzuleiten — ange-
sichts der trockenen Materie keine
ganz einfache Aufgabe. Hans-
Georg Schumann, Informatik- und
Mathematiklehrer, ist sich dessen
bewusst und greift in die didakti-
sche Trickkiste: Neben der lockeren
Du-Ansprache ist das Buch mit
vielen Beispielen gespickt, die sich

e
E—] sofort am PC in die Praxis

l umesetzen lassen.

Wer sich iiber die
gelegentlichen Verweise
auf den Mathematik-
Unterricht wundert oder
iiber Beispiele zur Zins-

rechnung stolpert: Das

| Buchversteht sich auch als
——I Lehrwerk fiir den Informa-
tik-Unterricht, was es zuweilen
recht anspruchsvoll macht.

Etwas Farbe hatte dem Buch gut-
getan, denn Hilfen wie das Syntax-
Highlighting kommen im Schwarz-
Weillt-Druck nur eingeschrankt
rilber. Das gilt insbesondere fiir den
Abschnitt  Jetzt wird s bunt® im
Kapitel 11 (Grafik in Python).

Fazil i 4 & ¥ K
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Sensoren im Einsatz

mit Arduino

Autor: Thomas Brithlmann || !
Verlag: mitp [
Preds: 20,99 Euro =
ISBN: 978-3-95845-150-6
Info: bitly/zHdymKR

Ambitioniertera

men selten ohne |
Arduino aus = siehe
Wetterstationen, Roboter und
Hausautomation. Dann aber sind
immer Sensoren im Spiel, die Spe-
zialisten fiir Abstandsmessung,
Temperaturen, Druckverhaltnisse,
Meigung oder Bewegung. Thomas
Briihlmann sorgt mit seinem Buch
fiir Klarheit, schon alleine die gra-
fische Aufbereitung des Themas
macht Freude. Im komplett farbig
gedruckten Buch sind alle Bei-
spiele mit Fritzing-Diagrammen,
Blockschaltbildern, Steckbrett-
aufbauten und Detailfotos unter-
mauert - sehr leserfreundlich.

RasPi-Projekte kom- |I wtArduino

-y

Fachlich gibt es nichts aus-
zusetzen: Jeder Sensor wird
ausfiihrlich in seiner Funk-
tion dargestellt, Programm-
Listings und die Dokumen-
tation der Register lassen
keine Fragen offen.

Das Buch steckt voller
Ideen = wer Inspiration fiir
Projekte sucht, findet sie
zuhauf. Beispiel: die Messung des
Herzschlags (Seite 209). Neben
einer Einfithrung ins Thema erhal-
ten Sie niitzliche Stiickteillisten.

Auch komplexe Themen werden
mit der notigen Tiefe abgehandelt,
etwa, wie man dafiir sorgt, dass die
Daten geschiitzt vor unbefugrem
Zugriff in einer lokalen IoT-Daten-
bank gesichert werden,

TFazit & i W % K

Linux fur Maker

Autor: Aaron Newcomb
Verlag: dpunkt.verlag
Preis: 22,90 Euro

ISBM: g7B-3-86490-511-7
Info: bitly/2K2iDzx

Mal eben schnell in
Linux einsteigen und
samtliche Derivate
in ihrer Komplexitat
verstehen? Das ist zu viel verlangt.
Grenzt man aber das Thema ein
und konzentriert sich wie Aaron
MNewcomb auf Raspbian, entsteht
ein Buch, von dem Einsteiger und
Praktiker profitieren kinnen.

In diesem Buch finden sich viele
niitzliche Dinge, die dem Profi
langst bekannt sind, dem Einstei-
ger aber Kopfeerbrechen bereiten.
Ein Beispiel: Wie greife ich von
meinem Arbeitsplatzrechner auf
den Desktop des Raspberry zu, der
in einem anderen Raum unterge-

magpade

0

bracht ist? Newcomb zeigt
am Beispiel des VNC-
Viewers, wie man Remote-
Desktop-Verbindungen auf-
baut - Schritt fiir Schritt.
Kein Betriebssystem kommt
zu kurz: Windows, Ubuntu,
Mac 05 X sowie 105 und An-
droid werden abgehandelt.
Wer bis dato nur mit
Microsoft Windows und der Maus
zu tun hatte, diirfte sich iiber die
kurze Einfiihrung zum Terminal
oder zur Kommandozeile freuen.
Newcomb nimmt den Leser bei der
Hand und fiithrt ihn durch das
Dickicht der Befehle. Auch die
GPIO-Leiste kommt zu ihrem
Recht, wenn auch nur knapp.

Fazit * % & & &

EMPFEHLUNGEN WVATT (Y6 1ITTY)

Info-Seiten rund
um 3D-Drucker

Wie funktioniert 30-Druck, was ist zu beachten?
Die folgenden YouTube-Videos zeigen es Ihnen

TinkerCAD

v
aen =

Info: bit.ly /2q00kDF

Die kostenlose Web-App TinkerCAD beweist,
dass ein CAD-Programm weder teuer noch kom-
pliziert sein muss. Dieses YouTube-Video zeigt
Ihnen, wie die Software arbeitet. Mit TinkerCAD
konnen Sie etwa Gehause fiir den Raspberry ent-
werfen und drucken,

Gehduse drucken

Info: bit.ly/2HwgEWVI

Der Titel dieses Erklarvideos verrat sofort, worum
es geht: ,\Wie man Gehaduse fur Elektronik selbst
in 30 druckt.” Das Video gibt gute Tipps, wie man
Gehiuse maglichst stabil anfertigt oder wie sich
Material sparen lasst. Auch die Nachbearbeitung
des 3D-Drucks kommt nicht zu kurz. Das Resultat
ist ubrigens ein Displayhalter.

Die besten 3D-Drucker
.,

Infa: bitly/2qLHW3

Dieses Video beantwortet die Frage aller Fragen:
«Welchen 3D-Drucker soll ich mir kaufen?" Wenn
Ihr Bankkonto prall gefiillt ist, dirfte die Antwort
leichtfallen: Das Topmodell wird gleich am
Anfang vorgestellt. Alles Weitere erfahren Sie
inmerhalb der folgenden 22 Minuten.

o3+ 28 MHaghi | 107
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TERMINE

Alle Termine
1m Uberblick

Zu Raspberry Pi & Co. gibt es nahezu iiberall

Workshops, Messen und Veranstaltungen

o8

S an

specials@chip.de
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Aurich

Sa, 00.06.2018
Mini Maker Faire

Energie-, Bildungs- und
Erlebnis-Zentrum Aurich (EEZ)
Osterbusch 2
makerspace-aurich.de

Berlin

5a 19.05-20.052018

Pi Trash Robot -

baue deinen eigenen Roboter
Waorkshop

Fab Lab Berlin

Prenzlauer Allee 242
erfindergarden.de

Fr. 25.05,-27.05.2018
Maker Faire Berlin 2018
FEZ Berlin

Strale zum FEZ 2
maker-faire.de/sberlin

Sa, 26.05.2018

Coding im Schulunterricht
Waorkshop fur Lehrkrafte
Linienstrafie 121
digitalwerkstatt.de

Sa, 16.06.2018

Creative Coding mit Calliope mini
Family-Workshop

Linienstrafie 121
digitalwerkstatt.de

Biel

Fr,15.06.-17.06.2018

Chaos Singularity 2018

Schweirer Geek- und Hacker-Event
Villa Ritter

Faubourg du Jura 36

cosin.ch

Diisseldorf

Di, 22.05.2018-25.05.2018
Codingferien Teens Pfingsten:
Programmieren lernen mit Python
und dem Raspberry Pi

Mindener Strafie 30
codingschule de

Frankfurt/Main

Mi, 23.05.2018

Workshep Creative Coding:
Spielerisch Programmieren lernen
Heidestralle 145
digitalwerkstatt.de

Friedrichshafen

5a, 02.06.2018=-03.06.2018
Maker Faire Bodenses
Messe Friedrichshafen
Meus Messe 1
maker-faire.de

Halle

Sa, 30.06,2018=-01.07.2018
Mini Maker Faire
Saline-Technikmuseum
Mansfelder Strafe 52
maker-faire.de

Hamburg

Sa, 26.05.2018

Creative Coding mit Scratch
Family-Workshop

Mittelweg 155
digitalwerkstatt.de

Mi, 30.05.2018
Schnupperworkshop Robotik
Roboter bauen und programmieren
Mittelweg 155

digitalwerkstatt.de

Mo, 09.07.-13.07.2018

Mo, 16.07.-20.07.2018
Sommerferien-Camp Woche1+2
Kreative Projekte gestalten
Mittelweg 155

digitalwerkstatt.de

Miinchen

Di, 22.05.2018-25.05 2018
Mo, 28.05.2018-01.06.2018
Phingstcamp #1+ #2
Nymphenburger StraBe 120
digitalwerkstatt.de

S0, 24.06.2018
FabLabKids: Lotkurs und
Elektronik-Kurs
Gollierstrabe 70
fablab-muenchen.de

50, 20072018

FablLabKids: Drohnen spielend
programmieren

Gollierstrale 70
fablab-muenchen.de

%
@
10

Mi, 06.06.2018

Pi Club Mittwoch

Fab Lab Erfindergarden
Oefelestralie 4
erfindergarden.de

Sa, 02.06.-03.06.2018,
Mi, 06.06.-08.06.2018
Drohnen-Workshop
Gollierstrafie 70
fablab-muenchen.de

Rotgesbiittel

Do, 02.08.-05082018
Hacken Open Air 2018
Hacker-Camping-Event
Campingplatz Glockenheide
Glockenheide 1
hackenopenairde

Wien

Mo, 21.05.-22.05.2018
Minecraft Hacking - Lerne
Programmieren und Elektronik
mit Minecraft
Raspberry-Pi-Warlishop
Markhofgasse 1g
erfindergarden.de

Mo, 21.05.-22.05.2018

Pi Trash Robot - Baue deinen
eigenen Roboter
Raspberry-Pi-Workshop
Markhof

Markhofgasse 19
erfindergarden.de

Zirich

50, 20.05.2018 - jeden Sanntag
CoderDojo

Liip AG

Limmatstrafe 183
meetup.comSde-DE/ Coder-Dajo-
Zurich/events

Mo, 16.07.-20.07.2018
Game Design 1

KV Sihlpost
Sihlpostgasse 2
codillion.org

Folos: Veranstalter
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Maker Faire Berlin 201

Berlin

; . . Maker Faire
SCHLESWIG- . " r
. - i ;;l |'.J =T bAai M 1 ‘__
HOLSTEIN L
- FEZ-Ber

Hacken Open Air 2018

“
b

SACHSEN _

Pi Club Mlnchen S Termine ——aar
RHEINLAND- s & /o

s | wlive | : Pl CLUB
e MITTIHOCH

, Maker Faire Bodensee

S — e

i -

Minecraft Hacking Wien

FigdrichsHateno
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= W CoderDojo Ziirich
% ﬁ =
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LESERBRIEFE

Der Pi behalt den Garten im Blick
und der Gartner kann die Lage
bequem via Internet Gberprifen

Gartnern mit dem Raspberry Pi
[MagPi 1/2018]

Als Hobbygéartner bin ich kiirzlich iiber den Workshop
von Kent Elchuk gestolpert und iiberlege jetzt, ein
dhnliches Bewasserungssystem fiir meinen Garten in
Angriff zu nehmen. Bei der Durchsicht der Stiickteil-
liste im Artikel ist mir dann aufgefallen, dass Sie dort
nur eine englische Bezugsadresse nennen. Auf der
angegebenen Seite ist aber keine exakte Typenbe-
zeichnung zu finden. Meine Frage deshalb: Wie heifit
dieser Sensor und wo bekomme ich ihn?

Poul Rodenberger

Es handelt sich dabei um den Feuchtigkeitssensor YL-69
5BT4447. Ineinigen Listen taucht er auch als  ,HL-69"
auf. Der Preis variiert je nach Einkaufsquelle, bei eBay ist
er schon fiir knapp drei Euro zu bekommen, bei Amazon
zahlen Sie derzeit etwa sechs Euro,

Achten Sie bei Ihrer Bestellung immer darauf, dass der
Sensor zusammen mit der Zusatzplatine YL-38 verkauft
wird. Darauf befindet sich das Potentiometer, mit dem

FROJEHT POMODOP]

+

DER FEUCHTIGHEITSSENSOR Frische Setzlinge

AIMGEMACHTES AUS DEM DATENGARTEN

Halss Fusamenen! Wie bsim letrten Mal argesirolyl, gl e Feute wirne

Eritere Ladlung Merdinam, nbadah die tedudsbun Devsils, dae

hinter dewm Bodenteschtipleitussmar stecken. Suerst schaasen wir
wres chie Werdrabhiung an. Deies Bild kennen Sie schon s den

brtrben Astihel, abwr werhen 5o noch sinmal sbnen Blich sl das

offrre Ende des Armchlipadoabes

Gartenbesucha

M 84k

o
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Sie den Sensor kalibrieren. Wenn 5ie auf besonders hohe
Genauigkeit Wert legen, sollten Sie sich den kombinier-
ten Feuchte- und Temperatur-Sensor Sensirion SHT75
ansehen. Er ist jedoch mit rund 30 Euro relativ teuer und
ldsst sich nicht ohne zusatzliche Anpassung (in diesem
Fall die Programmierung) in unserem Bewdsserungs-
projekt verwenden (Bezugsquelle: bit.ly/2qPBSEF, siehe
voelkner.de).

Falls Sie sich in das Thema vertiefen wollen, empfeh-
len wir lhnen den deutschsprachigen Gartnerinnen-
Blog unter bit.lyf2vzVY¥rd. Dieser Blog befasst sich unter
anderem intensiv mit dem Analog-zu-digital-Wandler
MCP3008, den Sie in vielen Gartenprojekten sehr gut
gebrauchen kiinnen,

Schaltungen mit Xyce simulieren
[MagPi 1/2018]

Mit grofiem Interesse habe ich Ihren Artikel ,,Schal-
tungen mit Xyce simulieren* gelesen. Schin, dass so
etwas auf dem Raspberry miglich ist. Allerdings ist
mir die vorgestellte Lisung etwas zu umstandlich, mir
scheint die Hardware des RasPi auch nicht schnell
genug zu sein. Haben Sie eine Alternative fiir Win-
dows-Rechner? Es kann auch gerne eine entspre-

chende Losung fiir Linux-PCs sein.
Frank Ebert

w g T

g an

Der Beitrag erwdhnt ja bereits eingangs drei Optionen:
namlich SPICE, TINA und DoCircuits. Die Auswahl einer
geeigneten Software hangt ganz wesentlich von Thren
personlichen Bediirfnissen ab, daher ist es schwierig, ein
passendes Programm fiir die Schaltungssimulation zu
empfehlen. LTSpice etwa ware eine Alternative. Damit
kidnnen Sie unter anderem Schaltungen im Zeit- und
Frequenzbereich analysieren. Zudem sind Arbeits—
punkt-, parametrisierte, Rausch- und Monte-Carlo-
Simulationen moglich. Das Programm ist kostenlos und
fiir Windows sowie MacOS5 verfiighar.

Fiir Ubuntu bietet sich QUCS {Quite Universal Circuit
Simulator) an. Es basiert auf einem Spice-kompatiblen

magpide




Simulator und ist ebentalls zum Nulltarif erhaltlich.
Tipp: Einen sehr guten Uberblick iiber die Simulations=-
programme inklusive ihrer Besonderheiten bietet die
Seite mikrocontroller.net, siche bit.ly/2F6B6aw. Wenn
es Thnen auf die Dokumentation von Schaltplinen oder
deren Darstellung als Steckbrettaufbau ankommt, ist
Fritzing die erste Wahl (lesen Sie dazu den Workshop ab
Seite 68 in dieser Ausgabe), Fritzing finden Sie auf der
Heft-DVD.

Neuer Raspberry Pi mit Stiftleiste
[MagPi 2/2018]

Ihr Hinweis auf den Pi Zero WH kam fiir mich genau
zur richtigen Zeit! Ich wollte fiir mein nichstes Rasp-
berry-Projekt, eine einfache Wetterstation mit Tem-—
peratur- und Luftdrucksensor, eigentlich einen Pi
Zero verwenden. Das Selbstloten der Stiftleiste hat

mich bislang von dem Kauf der Platine abgeschreckt.
Julian Riehl

Es freut uns, dass Thnen der Blick in unsere Nachrich-
tenrubrik bei der Kaufentscheidung geholfen hat. Was
das Liten angeht, noch ein kleiner Tipp: Unter der
Adresse bit.lyf2HRFVrh finden Sie ein zweiteiliges, sehr
informatives YouTube-Video zu diesem Thema,

So iiberwachen Sie die Luftqualitdt
[MagPi 1/2018]

magpade
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Ich bin mit dem Raspberry Pi noch nicht so bewandert,
versuche aber, moglichst jeden Artikel prinzipiell
nachzuvollziehen. Was ich nicht verstanden habe: Im
Tutorial zur Luftiiberwachung ist von der I*'C-Schnitt-
stelle die Rede. Wozu wird sie eigentlich beniitigt?
Thomas Baumann

Schreiben
Sie un

Sie michten
uns etwas
Die Idee hinter dem I*C-Bus ist, mit moglichst wenigen zur MagPi
Leitungen auszukommen. Erfunden hat ihn Philips mittei_len? .
anfangs der achtziger Jahre, um die Kommunikation FRSEN S
. . : ‘ die Redaktion via
zwischen verschiedenen Bausteinen zu vereinfachen. specialszchip.de

Man nutzt den I*C -Bus besonders gerne, wenn Kompo-
nenten, die sich auf unterschiedlichen Platinen befin-
den, per Kabel verbunden werden miissen. Urspringlich
konnte man damit nur kurze Distanzen berbriicken,
im Laufe der Jahre wurde die Reichweite jedoch immer
weiter gesteigert, ebenso das Ubertragungstempo (bis zu
3,4 MBit/s). Die Vorteile dieses Bus-5Systems: Man bend-
tigt nur zwei Busleitungen, jede Komponente hat eine
eindeutige Adresse, und das Ganze 13sst sich wesentlich
leichter handhaben als eine R5232-5chnittstelle,
Mittlerweile hat sich der I*C -Bus zu einem De-facto-
Standard entwickelt, weshalb es ein breites Angebot an
[*C-kompatiblen Bausteinen, Mikrocontrollern und ent-
sprechenden Gerdten gibt. Das PDF-Datenblatt zum
CCSB11-Gassensor (siehe Artikel) finden Sie hier: bit.
ly/2qQKqgKu. Dort werden die Spezifikationen der [°C-
Schnittstelle dieses Sensors exakt beschrieben.

Neuer Raspberry Pi Desktop fiir x86
[MagPi 2/2018]

In der letzten Ausgabe
haben Sie die aktuali-
sierte Version des Ras-
pberry-Pi-Desktops vor-
gestellt. Sie erwdhnten,
dass man das OS5 von der
Heft-DVD installieren
konne. Ich hitte gerne
gewusst, ob der Pi-Desk-
top auch in einer virtuel-
len Maschine lauft.
Martin Méllers

Welcome to PIXEL

Powered by Raspbian

Das funktioniert problemlos mit der kostenlosen Vir-
tualBox, unserem perstnlichen Favoriten in der Redak-
tion. Legen Sie die Heft-DVD ins Laufwerk und richten
Sie eine neue virtuelle Maschine ein. Danach wihlen Sie
oDebian®. Die Installation 1duft nicht bis zum Ende
automatisch durch, denn Sie miissen einige Optionen
manuell vornehmen. Wichtig: Entfernen Sie unbedingt
die Heft-DVD aus dem Laufwerk, bevor Sie die virtuelle
Maschine zuletzt neu booten,

03 2m8 }I'lu.g:i’i‘ m
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Biotope 1m Meer
erforschen

Fiir Uni-Projekte ist der RasPi
wie geschaffen: Jonathan hat
mit seiner Hilfe ein biologisches
Sensorsystem entwickelt

INTERVIEW

Jonathan Bjirklund

Beruf: Umweltingenieur

Maghf 0z 2018

uscheln faszinieren Mee-
resbiologen: Einige dieser
Weichtiere werden bis zu

500 Jahre alt. Die meisten Arten
leben im 5alzwasser und verraten
Forschern viel iiber die dortige
Wasserqualitat. Mehr dazu weils
Jonathan Bjorklund, ein begeister-
ter Naturfotograf und Umweltwis-
senschaftler.

Jonathan, wie bist du an das
Thema Muscheln geraten?

Fiir meine Masterarbeit entwickelte
ich ein mit Batterien betriebenes
biologisches Sensorsystem. Es ana-
lysiert die Wasserqualitdt und
nutzt dazu den Raspberry Pi Zero.
Fiir meine Studie habe ich Mies-
muscheln (Mytilus edulis) verwen-
det, sie eignen sich ganz besonders
fiir solche Versuche.

Weshalb hast du den RasPi fiir
deine Masterarbeit benutzt?

Der Zero ist preiswert, verbraucht
kaum Energie und ldsst sich ganz
simpel mit Python steuern.

Hast du dich schon friither mit
dem Raspberry beschaftigt?

Bei einem anderen Projekt habe ich
den RasPiverwendet, um Daten
von ferngesteuerten Kameras aus-
zuwerten. Wir hatten sie in einem
Raum montiert, der wihrend der
Versuchsreihe aus Sicherheits=
griinden von niemandem betreten
werden durfre.

Zuriick zum Muschel-Versuch:
Was wurde aus dem Experiment?
Wiahrend dieser Versuchsreihe
habe ich die sogenannte Ventil-
dffnungsbewegung der Miesmu-

schel studiert. Dabei zeigte sich,
dass sich das Verhalten durch phy-
sikalische Reize wie Licht, Tempe-
ratur und Nahrungsangebot fort-
laufend dndert. Eine weitere
Erkenntnis meiner Studie: Das auf
dem Raspberry Pi basierende Bio-
sensor-5System erwies sich als sehr
robust und zuverlissig,

Oben Der Kafig wurde so platziert, dass
die Muscheln weiter in ihrer natirlichen
Umgebung leben konnten
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Die besten Ideen

slege

Beruf; Student

aspberry-Pi-Events mit

0 Wettkampfcharakter sind
eine groffartige Sache, Teil-
nehmen lohnt sich immer - schon
allein wegen der tollen Leute, die
man dort kennenlernt. Doch was
tun, wenn die Veranstaltung zu weit
weg ist? Kein Problem, die Lijsung
heiftt ,,Online-Raspberry-Jam®:
Dieser virtuelle Wettbewerb ist
unter virtual.yorkpi.tech zu finden.
Ziel dabei ist es, innerhalb einer

Woche ein vorgegebenes Projekt
erfolgreich abzuschlieiien.

Luke, erzdhl uns mehr iiber den
Virtual Jam, worum geht es?
Unser ,,VirtualPiJam" ist eine grofi-
artige Chance fiir Leute, die noch
keine oder nur wenige Program-
mierkenntnisse haben. Sie bekom-
men von uns beispielsweise Tutori-
als fiir Scratch, Python oder HTML
= um nur einiges zu nennen. Wir
geben ihnen dann ein Wochenende
oder eine ganze Woche, um das Pro-
jekt umzusetzen und es anschlie-
ffend einzureichen.

magpade

Sie treffen sich einmal im Monat: RasPi-Fans
stellen ihre coolsten Projekte beim PiJam vor

Der RasPi-Jam
steht allen Grup-
pen offen, etwa
Schulklassen, aber
ebenso auwch klai-
nen Teams

Die Jury entscheidet, welche Arbei-
ten herausragend sind — und die
zewinner erhalten natiirlich Preise.

Was hat dich inspiriert, eine solche
Online-Aktion zu starten?

Ich hatte einen Blogeintrag auf der
Raspberry-Pi-Webseite liber neue
Jams gelesen — die Idee faszinierte
mich. Auch die Tatsache, dass es an
meiner Schule keine Moglichkeit
gab, sich zum Programmieren zu
treffen, hat mich angespornt. Ich
finde, jeder Schiiler und Student
sollte die Chance haben, sich mit
Computern und dem Coden zu
beschiftigen. Das gilt natiirlich auch
fiir alle anderen Menschen, die vom
Computer begeistert sind.

Warum findet das Ganze virtuell
statt? Ginge es nicht auch anders?
Ganz einfach, weil so die Chance auf
eine Teilnahme fiir Schulklassen

CELEBRATING THE PI

[ Fian rhay mn F

und kleine Gruppen viel grofier ist.
Wir erreichen so mehr Menschen als
iber traditionelle Veranstaltungen.
Wir haben schon die tollsten Pro-
Jekte im Wettbewerb gehabt. Offen-
sichtlich spornt der Online-Rasp-
berry-Jarm die Leute ganz besonders
an. Und wir erreichen beide Gruppen
- die Einsteiger und die Profis, was
will man mehr?

Wie sieht es mit der Beteiligung
aus, wer macht alles mit?

Das hdngt natiirlich immer vom
jeweiligen Thema ab. Im Dezember
zum Beispiel hatten wir ,,LostIn
Space" als Motto. Da konnten wir
Raspberry-Pi-Fans aus fiinf ver-
schiedenen Lindern - einschliefilich
den USA, Grofbritannien und
Frankreich — fiir den Wetthewerh
begeistern. Die Gruppen waren sehr
gemischt. Darunter befanden sich
einige 5chulklassen, aber auch
Freunde, die sich in kleinen Teams
organisiert hatten. Um die Antwort
gleich vorwegzunehmen: Wir hatten
ungefihr 100 Einsendungen - ein
taller Erfolg!

Welches Feedback bekommt

ihr von den Teilnehmern?

Die meisten freuen sich dariiber,
dass es keine geografischen
Beschrankungen bei unserem
Raspberry-Jam gibt, Und die Leute
migen es, dass wir Ressourcen zur
Verfligung stellen und Preise aus-
loben. Wie es scheint, ermutigen
wir viele Menschen zum Coden.

o3+ 2m8 Haghi | 12




Zum Schiuss

Wie der Raspberry
Menschen 1nspiriert

Auch in Deutschland findet der Mini-PC begeisterte Fans. Wir stellen sie Thnen vor

Spielspal}:
GameP1 2

DEUTSCHE COMMUNITIES

erfen Sie niemals eine Pappschachtel weg! Aus
einer solchen Box entsteht Grolles — vorausge-

ARTUR REIM: RASPI-FAN AUS BERLIN
Er lebt in Betlin und arbeitet als System Engineer

N setzt, man hat gute Ideen und Spalt am Basteln,

so wie Artur Reim: , Eines Tages zockte ich ein emulier-
tes Gameboy-Spiel auf dem Smartphone und war
ziemlich genervt, dass es keine echten Tasten gab und
man nur auf dem Display rumdriicken konnte."

[Da muss eine verniinfrige Lésung her, dachte sich
Reim. Zum Gliick hatte er ein Raspberry-Pi-Display im
Schrank herumliegen. Es fehlten nur noch eine USB-
Powerbank und ein Gamepad als Eingabegerat - fiinf
Euro kostete ihn der Spaf. Dazu kam ein Karton als
improvisiertes Gehause: ,\War nicht schén - hat aber
funktioniert", meint Beim zu seinem ersten Entwurf.

Die Schachtel machte bald Platz fiir ein eleganteres
Gehause. Den Anstof gab ein chinesischer 30-Drucker,
den Reim als Schnidppchen fiir 130 Euro ergatterte.
Damit ging das Projekt in seine ndchste Phase: ,,Das
Resultat war ein riesiges gelbes Monster mit einer
Grife von 28 x 12 x 5 Zentimeter - der GamePi XL."
Dabei blieb es natiirlich nicht: Viele Bastelstunden spa-
ter lief das ndchste Modell vom Band - der ,GamePi 27,

bei einem Pharma-Unternehmen. Artur Reims
Motto: Michts Kaputtes wegwerfen, erst einmal
versuchen, es zu reparieren.” Kein Wunder, dass
ihn die Maker Community fasziniert; Selberma-
chen ist dort das Credo. Zum RasPi kam er, als er
mehrere Endgerate mit nur
einer DVB-T-Antenne ver-
sorgen wollte. So wurde
sein erster Raspberry zum
TV-Streaming-Server.

SO ENTSTAND DER GAMEPI 2

«Ein Arbeitskollege war so begeistert vom GamePi XL,
dass erauch einen haben wollte. Da er sich an der Gréfle
storte, ersetzte ich das 7-Zoll-Display durch ein kleineres
mit 5 Zoll Das Gehduse wurde mit SketchUp entworfen,
siehe wwrw thingiverse.com/thing:2ys8g62 Da ich noch
ein 5-Zoll-Display zu Hause hatte, schlachtete ich den
groBen GamePi XL aus, kaufte zwei analoge Joysticks,
liefi die Winsche des Arbeitskollegen fir seine neus
Spielekonsole einflieBen und baute den nun hier vorge-
stellten GamePi 2." Informationen zu diesem Projekt fin-
den Sie unter wisy arse 28 :

NINQIVerse. o TNing 28007
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100 Seiten
Grundlagen, Praxis, Programm-Highlights

Nur 4,90 €

Der ultimative Guide

e Amazon-Sky
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prime Von Anfang an erklart!
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< Filme & Serien

wann und wo Sie wollen
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Mobil
streamen

So geht's unter
Android &iOS
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Versteckte
Serien-Perlen
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aufspiiren

Louis Hofmann, Volker Bruch, | Sieben Anbieter
Matthias Schweightfer im Kurzportrat
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Raspberry Pi Zero

Aufgrund der geringen GroBe und des niedrigen
Stromverbrauchs kann der Raspberry Pi Zero splelerisch
fiir Projekte wie DIY-Drone, Elektro-Skateboard, Gamebaoy,
schaltbare Steckdosenleiste u.v.m. eingesetzt werden!

= CPU: BCM 2835 S0C @ 1 GHz

» onboard WLAN - 2.4 GHz 802.11 b/g/n, o
Bluetooth 4.1 + HS Low-energy

» Anschlisse: mini-HDMI Typ C,
je 1x micro-B-USB fir Daten
und Stromversorgung.

Tagespreise

Geh&ause fiir Raspberry Pi Zero

mit drei verschiedenen Abdeckungen

& Abdeckung 1: volistdandig geschlossen ‘V—/‘
= Abdeckung 2: fir Zugriff auf GPIO-Pinleiste V-

» Abdeckung 3; erlaubt Montage giner offiziellen
Raspberry Pi Kamera innerhalb des Gehduses,
mithilfe des beiliegenden Kabels

& GPIO Port an der Basis durch Ausschnitt an
der Unterseite zuginglich

Raspberry Pi Zero Kamera

Diezes Mini-Kameramodul wurde speziell fur
das Raspberry Zero Modell entwickett und
wird direkt am Mini-CSI Port angeschlossen.

» OV5847-Sensor

# integrierter Infrarot-Filter

= Blickwinkel; 72 4°

» Aufldsung: 1080p

= Fotoaufidsung: 2592 x 1944
& unterstltzt 1080p bei 30 fps,

RPMZ CAM SMP

Al \v Thema Raspberry Pi:

AMZ CASE WHRD

4’90

v’ Mehr als 90.000 Frodukte

v Top-Preis-Leistungsverhditnis

v Hohe Verfligbarkeit und zuverldssige Lieferung
v Starke Marken und ausgesuchte Cualitat

SPARSAM —
FJR EIN NEUES P

Mr.: RASP Pl ZERO WH

PREIS
TIPP

fWreichel
elektronik mnn

bietet viele Beitrage zum

Raspberry Pi Zero WH -
Klgin, kompakt, effizient!

JETZT LESEN » hitp/irah.Jt/0m

Der neue Raspberry Pi 3 B+
Das ist drin!

JETZT LESEN » hiin:/roh it/On

Smart Home mit dem Raspbemy Pi -
die ersten Schritte

Echies Retrogaming-Fesling mit dem =

hitpeffrehult/MAG

RPi durch RetroPi im MESPI Case.
JETZT LESEN » nOiip.relh Y

720p bei 60 fps. 640 x 480 bei 90 fps

19,%
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